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1 Johdanto

Tampereen ja Pirkkalan valtuustojen paatosten
mukaan Tampereen Ratikan Pirkkala-Linnainmaa
-allianssin kehitysvaiheen aikana laaditaan raitio-
tien toteutussuunnitelma Sorin aukiolta Pirkkalan
Suupalle ja Taysilta Kaupin kampukselta Linnain-
maalle. Suunniteltavien ratahaarojen pituus on yh-
teensa 13,6 kilometria. Lisaksi hankkeella suunni-
tellaan Hermiankadun kaksoisraide ja Hervannan
nykyisen varikon vaatima laajennus.

Pirkkalan ratahaaralla suunniteltava raitio-
tielinja jatkuu nykyiselta Sorin aukion pysakilta Ha-
tanpaan valtatieta pitkin Rantaperkioon ja Nuolia-
lantietd Harmalan lapi Pirkkalan Partolaan. Parto-
lasta raitiotie on linjattu Naistenmatkantieta pitkin
kohti Suupalle suunniteltavaa paatepysakkia.

Linnainmaan ratahaaralla reitti I1ahtee Taysin
alueelta nykyiseltd Kaupin kampuksen pysakilta
Tenniskatua pitkin Ruotulaan ja ylittda Teiskontien

Alasjarven kohdalla. Sielta reitti etenee Heikkilan-
katua Linnainmaan paatepysakille.

Tassa ymparistovaikutusten arviointiraportissa
kuvataan lyhyesti raitiotiehankkeen merkittavim-
méat ymparistovaikutukset. Tarkastelluista ympa-
ristdvaikutuksista kuvataan nykytilanne ennen rai-
tiotien rakentamista, rakentamisen aikaiset vaiku-
tukset seka kayton aikaiset vaikutukset.

Vaikutusten arvioinnin on koordinoinut Emmi
Laukkanen ja siihen on osallistunut tydoryhma:

» Anna Vaisanen, luonto ja pintavedet

» Leena Tarri, pilaantuneet maat ja happamat
sulfaattimaat

» Juho Mansikkamé&ki ja Henna Valppu,
maapera ja pohjavedet

» Aleksi Mydhanen, melu

» Janne Juuti, runkomelu ja tarind
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Havainnekuva Rahjukoskensillasta.
Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi.

Emmi Laukkanen, ilmanlaatu ja ilmasto

Nina Aarras, ymparistoterveys

Linnea Makinen ja Emmi Laukkanen,
hiilijalanjalki

HannaYlitalo, maisema, kaupunkikuva ja
kulttuuriymparistd

Mikko Helminen, muinaismuistot ja arkeologia

Timo Rysa4, alueiden kaytto ja
kaupunkirakenne

lina Mannisto, paikkatieto



2 Luonto

Tahan lukuun on koottu tiedot Pirkkala—Linnain-
maa-raitiotiehankkeen alueella sijaitsevista mer-
kittdvimmista luontoarvoista seka lajeista ja arvi-
oidaan niihin kohdistuvia vaikutuksia seka esite-
taan hankkeen kehitysvaiheessa suunniteltuja lie-
vennyskeinoja. Tiedot luontoarvoista perustuvat
mm. Tampereen kaupungin karttapalvelun tietoi-
hin, alueelle tehtyihin luontoselvityksiin ja muuhun
kaytettavissa olleeseen luontotietoon. Raitiotien
luontovaikutuksia on arvioitu jo aikaisemmin osa-
na muun rakentamisen vaikutuksia mm. asema-
kaavojen yhteydessa sekd hankkeen hankesuun-
nitelmassa. Linnainmaan haaralla on asemakaa-
vojen yhteydessa tehty myos kokonaisvaikutusten
arviointi (WSP Finland Oy 2024). Huomionarvoiset
pintavedet ja niihin kohdistuvat vaikutukset arvioi-
daan luvussa 5.

Uusi raitiotie sijoittuu paaasiassa jo rakennet-
tuun ymparistéon. Kummankaan ratahaaran vai-
kutusalueella ei sijaitse luonnonsuojelualueita tai
Natura-alueita. Hankealueella on kuitenkin joitakin
toistaiseksi rakentamattomia rataosuuksia:

» ArvoYlpon kadun ja Toimelankadun valinen
rataosuus Niihamassa,

» Ruotulan golfkentdn alue Alasjarven
lansipuolella,

» Teiskontien eteldpuolinen metsaalue
Alasjarven kohdalla.

PIRKKALA—LINNAINMAA-ALLIANSSI # YMPARISTOON KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Raitiotie parantaa virkistysalueiden
saavutettavuutta joukkoliikenteella.
Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi.

Linnainmaan ratahaaralla Heikkilankadun
etelapuolella on tuore lehto. Koko maassa
harvinaistuneet lehdot ovat luonnon
monimuotoisuuden kannalta erittain tarkeita. Kuva:
Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.
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2.1 Nykytilan kuvaus

Ratinansuvanto

Hatanpaan valtatie ja Nuolialantie

Raitiotierata sijoittuu paaasiassa rakennettuun ym-
paristoon Pirkkalan ratahaaralla. Tampereella Vii-
nikanojan laheisyyteen sijoittuu lepakoiden kaytta-
ma ruokailualue (luokka Il), lisaksi uudessa yleis-
kaavaehdotuksessa Viinikanoja on osoitettu puus- pf%ere
toiseksi ekologiseksi yhteydeksi, joka maaraysten g
mukaisesti on sailytettdva mahdollisimman levea-

na ja kehitettava kullekin yhteystyypille ominaisel-

la tavalla. Vihilahdessa raitiotien Iaheisyyteen sijoit-

tuu lepakoiden kayttama ruokailualue (luokka Il)

seka liito-oravalle soveltuva elinymparist6. Nuolia-

lantiella Leirintdkadun lansipuolella raitiotie sijoit-

tuu direktiivilajeista liito-oravan soveltuvien elinym- Vinilahti
paristdjen laheisyyteen. Viinikanojalla ja Harmala-
nojalla on havaintoja saukosta, mutta poikaspesia
ei havaintojen mukaan kuitenkaan ole. Viinikano-
ja on varovaisuusperiaatteen mukaisesti tulkittu
saukon levahdysalueeksi (WSP Finland Oy 2022).
Pirkkalan ratahaaraa leikkaavia ekologisten yhte-
yksien kohtia ovat Hatanpaan puistokuja, Toivon-
katu Nuolialantiella seka Harmalanoja. Pirkkalan
ratahaaran luontoarvot on koottu kuviin 1 ja 2.

Viinikanlahti

efuijenonies ny}UUNNS

Vihioja

: Liito-oravan esiintyvyys Arvokkaat lepakkoalueet
- Luonnonsuojelualue - Todettu elinymparistd m Luokka |
Arvokas hyonteisalue Soveltuva elinymparisto Luokka Il
ﬁ Arvokas kasvialue E Todennédkdinen kulkuyhteys Luokka Il
E Parannettava kulkuyhteys
(o) Tampereen
Ratikka E= Mahdoliinen kulkuyhteys
PIRKKAI.A//LINNAINMAA
Saukko. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Petri Lampila. Kuva 1. Huomionarvoiset luontoarvot Pirkkalan ratahaaralla Tampereella.
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Pirkkala

Pirkkalassa raitiotielinjan alueella ei nykytietojen
perusteella esiinny EU:n luontodirektiivin lajeja.
Raitiotielinjan l&heisyydessa on kuitenkin lito-ora-
valle soveltuvia alueita seka pesintaan sopivia ko-
lopuita (Sweco Finland Oy 2024). Viitasammakon
esiintyminen tarkistettiin Komperinmaessa Nais-
tenmatkantien pohjoispuolisella kosteikolla, mutta
havaintoja ei tehty (AFRY Finland Oy 2024b). Rai-
tiotielinjan vaikutusalueella kasvillisuudessa ei ole
erityisia huomionarvoisia lajeja eika luontotyyppe-
ja lukuun ottamatta Komperinméen tuoretta kes-
kiravinteista lehtoa, joka on arvioitu vaarantuneek-
si metsadluontotyypiksi (Sweco Finland Oy 2024b).

Liito-oravan kevaiset ulostepapanat ovat kellertavia ja
erottuvat maastossa selvasti. Liito-oravakartoitukset
tehdaan kevattalvella papanoiden perusteella. Kuva:
Jani Jarvi (laji.fi).

Kuva 2. Huomionarvoiset luontoarvot
Pirkkalan ratahaaralla Pirkkalassa.
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Luontoarvot — Pirkkalan haara 2/2

- Luonnonsuojelualue Liito-oravan esiintyvyys

Erityisen tarkea elinympéristo Soveltuva elinympaéristod (2024)
Pirkkalan arvokkaat luontokohteet A Liito-oravalle mahdollisesti soveltuva kolo- tai pesapuu (2024)
- Erityinen luontoarvoalue - Todettu elinymparisto (yleiskaava)

Luontoarvoalue Soveltuva elinymparistd (yleiskaava)

E= Mandollinen kulkuyhteys

(o) Tampereen
Ratikka

PIRKKALA /////LINNAINMAA Ekologinen kaytava (yleiskaava) tai viheryhteys (maakuntakaava)

E Parannettava kulkuyhteys
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Kaupinlaakso ja Linnainmaa

Linnainmaan ratahaaralla on usean EU:n luontodi-
rektiivin lajin (liitteet Il ja IV) esiintymisalueita. Lin-
nainmaan ratahaaran varrella on useita liito-oraval-
le soveltuvia (hyvin soveltuva / soveltuva) elinym-
parist6ja, erityisesti Kaupinlaakso I:n kaava-alueel-
la seka Teiskontien eteldpuolisella osuudella ja
Piettasenpuistossa. Rahjukosken raitiotiesillan
rakennusalueella sijaitsee tunnettuja liito-oravan
pesapuiksi soveltuvia puita. Ratahaara halkoo lii-
to-oravan todennakoaisia kulkuyhteyksia Kaupin-
laakso I:n kaava-alueella sekd Alasjarven etela-
puolella. Liito-oravan arvioituja kulkuyhteyksia on
my0s Piettasenpuistossa. Liito-oravan elinympa-
ristot, pesapuut ja kulkuyhteydet Linnainmaan ra-
tahaaralla on esitetty kuvassa 3.

Liito-orava kuusenrungolla. Kuva: Anna-Maija
Sillanpaa (laji.fi).

Alasjarnvi

™~

Liito-oravan elinympiristot

Potentiaalinen pesdpuu

® Luonnonkolo ® Papanapuu A

® Pontto A Papanapuu ja kolo Lisdantymis- ja levahdysalue

X  Risupesa Papanapuu ja linnunpdnttd Hyvin soveltuva elinymparistd

Papanapuu ja risupesa Soveltuva elinympéristo
(o) Tampereen
Ratikka

PIRKKALA /// LINNAINMAA

Pesapuu Kulkuyhteys

Kuva 3. Liito-oravan elinymparistot, pesapuut ja kulkuyhteydet Linnainmaan ratahaaralla.
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Viitasammakko. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Terhi Alsila.

Taplalampikorento. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Petri Lampila.

Viitasammakon mahdollinen talvehtimispaikka

0 250 500 m
S L

Liittyvat hankkeet

Viitasammakolle soveltuva lisdantymispaikka ja kulkuyhteys

atiote¢

Viitasammakolle soveltuva lisdantymispaikka

Taplalampikoreintohavainto

Viitasammakko ja tiaplalampikorento

Viitasammakkohavainto

- Viitasammakon todettu esiintymisalue

Viitasammakon mahdollinen kulkuyhteys

(o) Tampereen
Ratikka

PIRKKALA //// LINNAINMAA

™~

L

’ —
Toritunjarvi

Alasjarvi

Viitasammakolle soveltuva elinymparistd

Kuva 4. Viitasammakon ja taplalampikorennon esiintyminen Linnainmaan ratahaaralla.

Viitasammakkoa esiintyy Kaupinlaakso I:n ja
Alasjarven lansipuolen kaava-alueilla esiintyvissa
kosteikoissa seka lammikoissa. Lisdksi lajia esiin-
tyy Alasjarven ranta-alueella lahella Rahjukosken
raitiotiesillan rakennusaluetta (kuva 4).

Taplalampikorentoa esiintyy golfkentan yhdes-
sélammessa Alasjarven lansipuolen kaava-alueel-
la raitiotiekadun alueella. Lampi on tulkittu lajin Ii-

PIRKKALA—LINNAINMAA-ALLIANSSI # YMPARISTOON KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

saantymispaikaksi, minka vuoksi sen, kuten myos
viitasammakon lisdantymisalueiden havittaminen
ja heikentaminen on luonnonsuojelulain nojalla
kielletty. Muita huomionarvoisia hyonteishavainto-
ja on makihiilikoin yksittdinen havainto Heikkilan-
kadun ja Jyvaskylantien valisella maakaistaleella
(Sitowise Oy 2023).
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Linnainmaan ratahaaralla esiintyy runsaasti la-
hokaviosammalta (kuva 5). Sita esiintyy erityisesti
Kaupinlaakso I:n kaava-alueella, jossa on myds sil-
le maariteltya esiintymisen ydinaluetta. Ydinaluet-
ta on myds Hennalankaaren uuden katuyhteyden
kaava-alueella Piettasenpuistossa.

Linnainmaan ratahaaralle tai sen lahiymparis-
166N sijoittuu luonnon monimuotoisuuden kannal-
ta useita huomionarvoisia kohteita, joita ovat mm.
viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa vaaran-
tuneeksi arvioidut (Hyvarinen ym. 2019) luontotyy-
pit: lehtomaiset kankaat, tuoreet kankaat, ruoho-
korvet seka lehdot. Kaupinlaakso I:n kaava-alueel-
la raitiotien alle jaa kaksi lahde-elinymparistoa (tih-
kupintaa), jotka eivat kuitenkaan ole luonnontilai-
sia tai sen kaltaisia (Ramboll 2020). Ojitukset, met-
sankasittely ja rakentaminen ovat kuivattaneet ole-
massa olevia lahteitd, minkad vuoksi ne eivat tayta
vesilain tarkoittaman pienveden tunnusmerkkeja.
Pintavesikohteet seka lahteet Pirkkalan ja Linnain-
maan ratahaaralla on esitetty kuvassa 7.

Lahokaviosammal. Kuva: Luomus / Kati Pihlaja (laji.fi).

PIRKKALA—LINNAINMAA-ALLIANSSI 2 YMPARISTOON
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Lahokaviosammalhavainnot

Lahokaviosammaleen ydinalue

Itidpeséke 7z o
%
® ltujyvdsryhma
ltujyvasryhma, Itibpesake §
® Eitiedossa o
(o) Tampereen

Ratikka o

PIRKKALA //// LINNAINMAA

Kuva 5. Lahokaviosammalhavainnot ja lajin ydinalueet Linnainmaan ratahaaralla.

KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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Pohjanlepakko on Suomen yleisin lepakkolaji. Kuva:
Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi /
Petri Lampila.

Vuorijalava viihtyy lehtomaisissa ymparistoissa,
hyvinkin kosteissa rinteissa ja puronvarsilehdoissa.
Luonnossa alkuperaispuuna kasvavat vuorijalavat
on rauhoitettu. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi.
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Arvokkaat lepakkoalueet
Luokka |
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(o) Tampereen
Ratikka

PIRKKALA /// LINNAINMAA

Kuva 6. Arvokkaat lepakkoalueet Linnainmaan ratahaaralla.

Huomionarvoisia lajeja Linnainmaan ratahaa-
ralla ovat rauhoitetut vuorijalava ja kynajalava, joi-
ta esiintyy Kaupinlaakso |:n kaava-alueella. Pietta-
senpuiston itdosaan Piettasenkadun tuntumaan
sijoittuu kaksi rauhoitettua vuorijalavaa. Erilaisia
vieraslajeiksi lukeutuvia kasveja (mm. komealu-
piini) esiintyy koko ratahaaran matkalla. Teiskon-
tien eteldpuolisella rataosuudella on lepakoille tar-

PIRKKALA—LINNAINMAA-ALLIANSSI # YMPARISTOON KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI
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keitd alueita (luokat Il ja lll). Lepakolle tarkeaa ruo-
kailualuetta (luokka Ill) on my6s Kaupinlaakso I:n
kaava-alueella seka Rahjukoskensiltaan rajautuen
Alasjarven lansipuolella (luokka Il1). Linnainmaan
ratahaaran arvokkaat lepakkoalueet on esitetty ku-
vassa 6.
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2.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Raitiotien aiheuttamat merkittavimmat suorat vai-
kutukset luontoon tulevat niilla alueilla, joissa raitio-
tien alta on tarpeen kaataa puustoa ja raivata muuta
kasvillisuutta tai esiintyvaa luontotyyppia (esimer-
kiksi kosteikkoa), joka voi edelleen heikentaa eri la-
jien mm. liito-oravien kulkuyhteyksia. Valillisia vai-
kutuksia voi tulla rakentamisen aikana valumavesis-
14, melusta ja polysta seka yleisesta lisddntynees-
ta hairidsta. Raitiotien vaatimien rakenteiden (mm.
sahkonsyottbasemat) seka liittyvien hankkeiden
suunnittelussa ja toimintojen sijoittelussa on jo lah-
tokohtaisesti huomioitu merkittavimmat luontoar-
vot ja lajit, jolloin aiheutuvat vaikutukset lievenevat.

Pirkkalan ratahaara

Pirkkalan ratahaara sijoittuu paaosin nykyisille ka-
tualueille, jolloin merkittavia muutoksia esiintyvis-
sa luontoarvoissa ei aiheudu. Katualue kuitenkin
levenee ja lisdksi rakennetaan mm. uusia katuliit-
tymia seka tukimuuria. Katupuustoa ja muuta kas-
villisuutta joudutaan poistamaan molemmilla rata-
haaroilla myos nykyisten katualueiden ulkopuolel-
ta, mutta tilalle on suunniteltu korvaavia istutuksia
(katso myos luku 11). Liito-oravan osalta Pirkkalan
ratahaaralla turvataan kulkuyhteydet sijoittamalla
uutta puustoa seka sailyttden nykyista puustoa to-
detuilla kulkuyhteyspaikoilla. Raitiotien toteuttami-
nen heikentaa lievasti lito-oravan puustoisia kulku-
yhteyksia, mutta ei kuitenkaan esta lajia likkumas-
ta, joten vaikutuksen ei arvioida olevan merkittava.

Arvokkailla lepakkoalueilla, kuten Viinikanojalla
tullaan kiinnittdmaan huomiota uuden sillan valais-

tusolosuhteisiin. Saukolle ja muille vesielidille ra-
kentamistoista voi aiheutua lievaa haittaa, 1ahinna
rakentamistoista aiheutuvan lisdantyvan hairion ta-
kia. Vedenlaatuvaikutukset kuvataan luvussa 5.

Linnainmaan ratahaara

Linnainmaan ratahaaralla vaikutusten arvioi-
daan olevan kokonaisuudessaan lievasti heiken-
tavia alueen luontoarvoihin ja ekologisiin yhteyk-
siin. Raitiotieradalle joudutaan raivaamaan uutta
maastokaytavaa Kaupinlaakso I:n kaava-alueella,
joka edellyttaa hakkuita. Metsaisiin luontotyyppei-
hin aiheutuu heikentavia vaikutuksia myos Rahju-
koskensillan alueella, Teiskontien eteldpuolisella
osuudella sekd Hennalankaaren uuden katuyhtey-
den vuoksi, mika edelleen heikentdd myos lahoka-
viosammalen esiintymisen edellytyksid supistaen
sille sopivia elinymparistdja. Lahokaviosammalen
runsauden takia Kaupinlaakso I:n, raitiotiesiltojen
(kaava 8933) sekd Hennalankaaren uuden katuyh-
teyden (kaava 8932) asemakaavassa selostetaan
luonnonsuojelulaista poikkeaminen yleispoikkea-
misena, mika on mahdollista ELY-keskuksen har-
kinnan mukaisesti. My0s liito-oravan elinymparis-
164 supistuu, kun liito-oravalle soveltuvat metsaiset
alueet pienenevat, mutta elinymparistoa ja kulku-
yhteyksia turvataan kaavamerkinngin raitiotiereitin
kaavoissa. Kulkuyhteydet ja ylityspaikat huomioi-
daan turvaamalla latvusyhteydet puustoistutuksilla
seka tarvittaessa rakenteellisilla ratkaisuilla. Kaa-
vassa 8933 Teiskontien yli osoitetut liito-oravayh-
teydet todennédkoisesti voivat jopa parantaa ny-
kyista yhteyttd Teiskontien yli, ja kulkuyhteys tul-
laan turvaamaan myos rakentamisaikana.
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Paasikivenkadun sahkonsyottbasema. Tampereen
Ratikan sahkonsyottdasemien julkisivumateriaali on
Corten-teras. Kuva: Raitiotieallianssi.

Rakentamisen aikana raitiotiereitin alueella esiin-
tyvien luontotyyppien seka kasvillisuuden pinta-ala
supistuu ja esiintymia pirstoutuu, mutta vaikutukset
kohdistuvat paaasiassa luontoarvoiltaan heikenty-
neisiin luontotyyppeihin tai pinta-alaltaan pieniin
esiintymiin. Elinymparistojen supistumisella on lie-
vaa vaikutusta myos lepakoihin. Rahjukoskensil-
lan ja Teiskontien etelapuolisen reittiosuuden osal-
ta kiinnitetddn huomiota valaistukseen, jotta siitd ai-
heutuisi mahdollisimman vahan haittaa lepakoille.
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Viitasammakon ja taplalampikorennon lisaan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuu Alasjarven
lansipuolen kaava-alueella merkittavia raitiotien ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia, jonka vuoksi eli-
Oiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heiken-
tamiseen seka havittdmiseen on haettu luonnon-
suojelulain mukaista poikkeamislupaa Pirkanmaan
ELY-keskukselta tammikuussa 2024. Molemmille
lajeille on suunniteltu mm. uusia korvaavia elinym-
paristoja seka lievennystoimia mm. vedenlaadun
heikkenemisen estamiseksi, jolla turvataan lajien
esiintyminen alueella myos rakentamisen paatyt-
tya. Kaupinlaakso |:n kaava-alueella viitasamma-
kon lisdantymis- ja levahdyspaikat on turvattu kaa-
vamerkinndin.

Esiintyvat vieraslajit tullaan poistamaan ja maa-
massat kasittelemaan asianmukaisesti molemmil-
la ratahaaroilla, jolla ennaltaehkaistaan lajien levit-
tymisté uusille paikoille.

2.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Varsinaiset raitiotien kaytdn aikaiset vaikutukset
luontoon ovat melko vahaisia, suurimpien vaiku-
tusten tapahtuessa rakentamisen aikaan. Vaiku-
tusmekanismista ja vaikutuskohteesta riippuen
aiheutunut vaikutus voi ulottua myds aikaan, jol-
loin raitiotie on jo kaytdssa. Nama vaikutukset on
kokonaisuudessaan kuvattu edellisessa luvus-
sa. Kayton aikaisista luontoon kohdistuvista vai-
kutuksista merkittavin on melu seka jo rakenta-
misaikaan tapahtunut elinymparistdjen muuttumi-
nen tai esimerkiksi muutokset vesitaloudessa. Ny-
kytilaan verrattuna liikenteen aiheuttama melu ja
hairio lisdantyvat erityisesti Kaupinlaakso I:n kaa-

Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi / Wille Nyyssonen.

va-alueella, jossa muutos nykytilaan verraten on
suurinta. Kaikkiin lajeihin lisdéntynyt melu ei valt-
tamatta kuitenkaan vaikuta merkittavasti, silla esi-
merkiksi liito-oravan tiedetdan sopeutuvan hyvin-
kin urbaaneihin ymparistaihin.

Raitiotien kaytolla voi olla valillisesti positiivinen
vaikutus luontoon, jos autoilun paastot vahenevat.
Joissakin kohteissa luontoarvot voivat jopa kohen-
tua, kun katualueelle suunnitellaan nykytilaan ver-
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raten monipuolisempia ja monilajisempia vihera-
lueita ja esimerkiksi paahderataa asfaltin tai sepe-
lin sijaan. Viitasammakolle ja taplalampikorennolle
on suunniteltu myos korvaavia elinymparistdja, jot-
ka sijoittuvat nykyisten elinymparistojen laheisyy-
teen Alasjarven lansipuolen kaava-alueella ja na-
ma elinymparistot voivat hyddyttaa laajasti myos
muita vesielidita, lintuja ja hyonteisia.



3 Maapera

Hankealueella on tutkittu maaperaa pohjatutki-
muksin useassa vaiheessa. Kehitysvaiheessa poh-
jatutkimuksia on tehty kaksi kierrosta. Lisaksi kay-
tettavissa on ollut hankesuunnitelmavaiheen poh-
jatutkimukset seka alueella aiemmin tehtyja pohja-
tutkimustuloksia.

3.1 Nykytila

Hankealue sijaitsee paaosin rakennetussa ympa-

ristossa.

3.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Tyo6turvallisuustoimenpiteiden seka polyamisen ja
tydmaavesien hallinnan kautta altistuminen maape-

ran haitta-aineille kunnostuksen aikana ehkaistaan.
Rakentaminen on tavanomaista maarakentamista.
Syntyvida massoja pyritdan ohjaamaan kestavan
kehityksen periaatteen mukaisesti hyotykayttoon.
Hankkeessa pyritddn myos hydédyntamaan mah-
dollisuuksien mukaan uusiomateriaaleja.

3.3 Kiytonaikaiset vaikutukset

Raitiolinja kulkee paaosin nykyiselld kadulla tai sen
valittdmassa laheisyydessa. Maaperaan kohdistu-
vien kaytdnaikaisten vaikutusten katsotaan olevan
vahaisia.

Pohjatutkimuksia Hatanpaalla joulukuussa
2023. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Pasi Tiitola.
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Kuva: Raitiotieallianssi /
Wille Nyyssonen.




Ojanpiennar, jossa metallipitoisuudet
ylittavat ylemmat ohjearvot. Kuva:
Raitiotieallianssi.

4 Pilaantuneet maat ja sulfaattimaat

Hankealueella on tutkittu maaperan pilaantunei-
suutta kahdessa vaiheessa, hankesuunnittelun ai-
kana seka kehitysvaiheen pohjatutkimusten yh-
teydessa. Lisdksi kaytettavissd on ollut muiden
alueella tehtyjen ymparistoteknisten tutkimusten
ja kunnostusten tietoja.

4.1 Maaperan tila ennen
rakentamista

Maaperéassa on todettu kohonneita haitta-ainepi-
toisuuksia, 1ahinnd metalleja, polyaromaattisia hii-
livety-yhdisteitd (PAH) ja paikoin dljyhiilivetyja. Tut-
kimusten yhteydessa ei todettu laajoja pilaantunei-
ta alueita, vaan kohonneita haitta-ainepitoisuuk-
sia esiintyy lIahinna pistemaisesti tai pienehkdind
alueina eri puolilla hankealuetta.

Arseenin ja koboltin pitoisuudet maaperas-
sa Tampereen seudulla ovat luontaisesti koholla,
ja arseenin suurin suositeltu taustapitoisuusarvo
Geologian tutkimuskeskuksen taustapitoisuusre-
kisterin mukaan on noin 15-26 mg/kg ja koboltin
noin 15-29 mg/kg maalajin mukaan. Tampereen
seudulla tatakin korkeammat arseenin ja koboltin
luontaiset pitoisuudet ovat mahdollisia.

Hatanpaan alueella kohonneet haitta-ainepitoi-
suudet johtuvat lahinna vanhasta teollisesta histo-
riasta ja alueelle 1gjitetysta jatejakeita sisaltavasta
tayttbmaasta. Maaperassa on todettu ylemman ja
alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia metalleja
ja PAH-yhdisteita. Valtioneuvoston asetuksen VNa
2007/214 alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuk-
sia haitta-aineita todettiin yhteensa kolmessa tut-
kimuspisteessa, ja kynnysarvon ylittavia pitoisuuk-
sia viidessa pisteessa. Lisdksi useassa pisteessa
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todettiin maa-aineksen seassa jatejakeita, kuten
tillen kappaleita.

Linnainmaan alueella kohonneet haitta-ainepi-
toisuudet johtuvat todennédkoisesti padosin kay-
tetyista tayttomaista. Kohonneita haitta-ainepitoi-
suuksia sisaltavia tayttomaita on todettu golfken-
tan alueella sekd Jyvaskylantien ja Heikkilantien
risteyksen alueella rampin laheisyydessa. Heikki-
lantien l1ahella hankerajan laheisyydessa on todet-
tu myds kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia, jotka
johtuvat todennakoisesti polttoaineen jakelutoi-
minnasta. Hankealueen maaperassa golfkentan
alueella todettiin yhdessa pisteessa alemman oh-
jearvon ylittava pitoisuus lyijya (467 mg/kg) ja Jy-
vaskylantien rampin laheisyydessa yhdessa pis-
teessd ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus ku-
paria (644 mg/kg). Jatejakeita (betonia, tiilta ja/tai
styroksia) todettiin muutamassa pisteessa.
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Harmalan alueen maaperassa ei ole tutkimuk-
sissa todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia.
Harmalanojan sedimentista otetussa nayttees-
sa todettiin alemman ohjearvon ylittavat pitoisuu-
det sinkkia ja oljyhiilivetyja. Harmalassa hankea-
lueen laheisyydessa on useita vanhoja maaperan
kunnostuskohteita ja maaperan tilan tietojarjestel-
maan (MATTI) koottuja kohteita, joiden laheisyy-
dessa kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien esiin-
tyminen maaperassa on mahdollista.

Pirkkalan alueella korkeimmat maaperan hait-
ta-ainepitoisuudet johtuvat paaosin kivilajin luon-
taisista pitoisuuksista. Tutkimuksissa todettiin ar-

Jatteiden pilaamaa maata. Kuva: Raitiotieallianssi.

seenia kuudessa tutkimuspisteessd suurimman
suositellun taustapitoisuusarvon (SSTP) ylittavi-
na pitoisuuksina. Korkeita arseenipitoisuuksia to-
dettiin vain pintamaamurskeessa, joten ne ovat to-
dennékaisin perdisin murskeeseen kaytetysta kivi-
lajista. Korkein todettu arseenipitoisuus 2800 mg/
kg ylittda vaarallisen jatteen pitoisuusrajan. Muut
SSTP-arvon ylittavat pitoisuudet olivat 41-130 mg/
kg, ja kahdessa naytteessa pitoisuus ylitti ylem-
man ohjearvon. Lisaksi Pirkkalan alueella todet-
tiin yhdessa pisteessa alemman ohjearvon ylitta-
via pitoisuuksia metalleja, ja muutamassa pistees-
sa kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia metalleja tai
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oljyhiilivetyja. Hankerajan laheisyydessa on todettu
myds polttoaineen jakelutoiminnasta peraisin ole-
via kohonneita 6ljyhiilivetypitoisuuksia.

Tampereen seutu ei sijaitse happamien sul-
faattimaiden todennékdisella esiintymisalueella.
Tampere ja Pirkkala sijaitsevat kuitenkin kalliope-
ran mustaliuskevyohykkeelld, joten mustaliusket-
ta voi esiintya alueen maaperassa tai kallioperas-
sa. Mustaliuskeen esiintymistd hankealueella ei
ole erikseen kartoitettu. Tehtyjen pohjatutkimus-
ten yhteydessa ei ole havaittu merkkeja mustalius-
keesta. Maaperassa luonnonmaassa ei myoskaan
ole todettu sellaisia merkittavasti kohonneita me-
tallipitoisuuksia, jotka viittaisivat mustaliuskeen
esiintymiseen.

4.2 Rakentaminen ja maaperan
kunnostustoimenpiteet

Rakentamisen aikana ymparistotekninen valvo-
ja valvoo maan kaivua, kun kaivetaan alueilla, jois-
sa on etukateen tiedossa kohonneita haitta-aine-
pitoisuuksia sisaltavia maa-aineksia. Valvoja seu-
raa massojen pitoisuuksia ja ohjaa massat luvan-
varaiseen vastaanottopaikkaan. Osa massoista
voidaan hyddyntaa hankealueella tai hankealueen
ulkopuolella kaivantojen taytdissa tai esimerkiksi
meluvalleissa ja penkereissa.

Mikali kaivun aikana havaitaan tai epaillaan maa-
perassa pilaantuneisuutta alueilla, jotka eivat ole
olleet etukateen tiedossa, epailysta tiedotetaan
ymparistoteknista valvojaa, joka tarkistaa masso-
jen pitoisuudet ja ohjaa ne luvanvaraiseen vastaan-
ottopaikkaan. Jos kaivun aikana epailladn happa-
mien sulfaattimaiden esiintymista, otetaan kaivu-
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Lievasti pilaantuneita, niin kutsuttuja
kynnysarvomaita, voidaan kayttaa tietyin
edellytyksin hankkeella esimerkiksi
pengertaytoissa. Kuva: Raitiotieallianssi.

maista tarvittaessa naytteita asian varmistamisek-
si, jonka jalkeen paatetadn jatkotoimenpiteista.
Hankkeessa laaditaan pilaantuneiden maiden ja
happamien sulfaattimaiden varalta erilliset toimin-
taohjeet, joiden mukaan toimien haitallisia ympa-
ristovaikutuksia saadaan pienennettya.

Tutkimuksissa todetut kohonneet haitta-ainepi-
toisuudet eivat aiheuta merkittavia riskeja nykyti-
lanteessa, eika niiden poistamisesta kaivutydn yh-
teydessa arvioida aiheutuvan erityisen myontei-
sia tai haitallisia vaikutuksia. Massojen sijoittami-
sen toisaalle ei arvioida aiheuttavan haitallisia vai-
kutuksia toisaalla, koska massat sijoitetaan vain lu-
vanvaraisille alueille, joissa ne eivat aiheuta haittaa
tai vaaraa ymparistoon.

Massojen hyddyntaminen maarakentamisessa
vahentaa neitseellisen kiviaineksen tarvetta, mil-
& on myoOnteisia vaikutuksia luonnonvarojen kay-
ton kannalta. Rakentamisen aikana saattaa aiheu-
tua vahaista haitta-aineiden kulkeutumista esimer-
kiksi polyamalla, mutta haittoja voidaan lieventaa
peittelemalla pilaantuneiden maa-ainesten kuor-
mat ja tarvittaessa kastelemalla. Pilaantuneita
maa-aineksia ei valivarastoida pitkia aikoja, joten
haitta-aineiden leviamista esimerkiksi pintavalun-
nan kautta ei arvioida tapahtuvan. Yleisesti ottaen
pilaantuneiden maiden aiheuttamat ymparistovai-
kutukset ovat vahaisia, osittain haitallisia ja osittain
myonteisia.

Mikali hankealueella kaivetaan mustaliusketta
sisaltavaa maa-ainesta tai louhitaan mustaliusket-
ta sisaltavaa kallioperaa, se voi aiheuttaa kaivan-
tovesien, pohjavesien tai pintavesien happamoi-
tumista, jolla voi olla haitallisia vaikutuksia ympa-
ristoon. Erillisessa toimintaohjeessa esitetaan toi-
menpiteet haittojen lieventamiseksi, mikali musta-
liusketta sisaltdvad maa-ainesta havaitaan.
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4.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Maaperassa esiintyvilla ja maaperaan jaavilla ko-
honneilla haitta-ainepitoisuuksilla ei ole kaytdnai-
kaisia ymparistovaikutuksia.
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5 Pintavesi

Tassa luvussa esitetdan tiedot Pirkkala—Linnain-
maa-raitiotiehankkeen alueella sijaitsevista pin-
tavesikohteista, jotka sijaitsevat reitin valittomas-
séa laheisyydessa tai joihin on arvioitu kohdistuvan
suoria tai epasuoria vaikutuksia hankkeen aikana.
Raitiotiehankkeen suoria vaikutuksia vesistdihin
voivat olla esimerkiksi siltojen ja siltarumpujen ra-
kentaminen tai niiden uusiminen vesistojen ylitys-
kohdissa. Epasuoria vaikutuksia ovat esimerkiksi
rakentamisen aikaisen hienoaineksen kulkeutumi-
nen vesistoon pintavalunnan mukana seka muu-
tokset valuma-alueiden hulevesijarjestelyissa. Pin-
tavesikohteet on esitetty kuvassa 8. Luvussa ku-
vataan pintavesikohteisiin kohdistuvia arvioituja ra-
kentamisen seka kayton aikaisia vaikutuksia seka
niiden lieventdmiskeinoja.

5.1 Nykytila

Pirkkalan ratahaara ylittdd useamman virtaamaltaan
merkittavan Tampereen Pyhajarveen (35.211.1.001)
laskevan uoman, jotka ovat Viinikanoja (35.214_
a01), Vihioja ja Harmaldnoja (35.216_a01). Kaikkien
edella mainittujen uomien valuma-alue sijoittuu ko-
koluokkaan 20-40 km?. Viinikanoja ja Harmalan-
oja ovat EU:n vesipuitedirektiivin mukaisesti ekolo-
giselta tilaltaan luokiteltuja vesistdja. Kolmannella
vesienhoitokaudella Viinikanojan ekologinen tila on
luokiteltu valttavaksi ja Harmalanojan tyydyttavaksi
(SYKE 2024). Uomat ovat ihmisen toimesta monin
tavoin muokattuja (AFRY Finland 2022), mutta niihin
on kohdistettu myds kunnostustoimia vesiluonnon
tilan parantamiseksi.

Pirkkalan ratahaaralla ylitetdan myos kolme
pienempaa Pyhajarveen laskevaa uomaa: Korte-
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Alasjarvi. Kuva: Tampereen Ratikan
Pirkkala—Linnainmaa -allianssi /
Wille Nyyssonen.

oja seka Haikanpuro ja Vadelmakorvenoja, jotka jo
nykyisellaan alittavat putkessa Naistenmatkantien.
Korteoja seka Haikanpuro eivat ole luonnontilaisia
tai sen kaltaisia uomia, mutta Vadelmakorvenojas-
sa on putkituksista huolimatta sailynyt luonnontilai-
sia piirteitd Makikadun ja Naistenmatkantien vali-
sella osuudella (AFRY Finland 2024a).
Linnainmaan ratahaara ylittda Myllypellonojan
ja sivuaa Ruotulan golfkentan vesiesteiksi raken-
nettuja lampia. Hankkeessa rakennettava Rahju-
kosken raitiotiesilta sivuaa Alasjarven ranta-aluet-
ta ja ylittdd Rahjukoskenojan, joka laskee Vuo-
henojan kautta lidesjarveen ja edelleen Viinika-
nojaan ja sieltd Pyhajarveen. Myds Myllypellon-
oja laskee Vuohenojaan. Rahjukoskenoja on Alas-
jarven nykyinen laskuoja, vield 1950-luvulla vesia
on johtunut myds lanteen nykyisen Ruotulan golf-
kentan suuntaan Myllypellonojan ja Ritaojan kaut-
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ta Vuohenojaan. Rahjukoskenojassa ei ole todet-
tu olevan erityisia vesiluontoarvoja ja se on arvioi-
tu voimakkaasti muokatuksi (Salo 2011) seka myo-
hemmin Tampereen kaupungin pienvesiselvityk-
sessa tilaltaan muokatuksi (AFRY Finland 2022).
Alasjarvi on EU:n vesipuitedirektiivin mukainen luo-
kiteltu vesimuodostuma ja sen ekologinen tila on
erinomainen (SYKE 2024). Raitiotiesillalta Alasjar-
veen rantaan on noin 60 metrin etaisyys. Ratahaa-
ralla ei ole muita pintavesikohteita.

5.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Padosa raitiotien vaikutuksista pintavesiin aiheutuu
rakentamisvaiheessa. Raitiotien rakentaminen voi
vaikuttaa pintavesien laatuun, mikali sade- tai su-
lamisvesia ohjautuu tyémaalta suoraan vesistoon.
Vaikutukset voivat korostua etenkin silloin, kun tyo-
maalla suoritetaan maankaivua tai tayttoja ja tyo-
kohteissa on helposti veden mukana liikkeelle I&h-
tevaa, irtoavaa kiintoainesta. Tydmaavesien kor-
kea kiintoainespitoisuus voi aiheuttaa alapuolisissa
vesistdissd samenemista ja liettymista. Mustalius-
keesta tai sulfiittipitoisista maista voi mahdollisesti
aiheutua happamia valumavesia (katso myds luku
4). Lisaksi tydmaavesissa voi esiintya kiintoainee-
seen sitoutuneena kohonneita pitoisuuksia ravin-
teita ja muita haitta-aineita, kuten raskasmetalleja.

Rakentamisen aikaan tyonaikainen kiintoaine-
kuormitus minimoidaan kayttamalla erilaisia ve-
sienkasittelyratkaisuja. Mikali maa-aineksissa to-
detaan kynnysarvot ylittdvia haitta-aineiden pi-
toisuuksia, suunnitellaan tarvittavat toimenpiteet,
joilla estetaan haitta-aineiden kulkeutuminen ve-
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Kuva 7. Pintavesikohteet seka lahteet Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaaralla. Kuvassa esitetaan myos uomat,
joiden kohdalla uusitaan tai rakennetaan uusi silta seka kohteet, jossa tullaan toteuttamaan vedenlaadun seuranta.

sistdihin maarakennustoiden aikana (katso myds
luku 4).

Viinikanojan, Vihiojan ja Harmalanojan uomien
kohdalla vesistdsillat tullaan uusimaan hankkees-
sa. Rahjukoskenojan ylitse rakennetaan kokonaan
uusi raitiotiesilta, joka ylittdd myos Teiskontien. Ra-
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kennustoitd varten on Pirkanmaan ELY-keskuksen
vesilain valvojalta saatu lausunnot tammi-maalis-
kuussa 2024, joiden mukaisesti silloille ei tarvita
vesilain mukaisia lupia, silla vaikutukset jaavat kus-
sakin vesistdssa siind maarin vahaiseksi. Arvioidut
vaikutukset ovat hyvin lievid ja tilapaisia. Suurim-
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mat vesistdon kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat
Harmalanojassa, jossa uomaa siirretdan siltapai-
kalla noin 65 metrin pituudelta siten, etta uusista
rakennettavista silloista saadaan mahdollisimman
suorat. Purouoman siirrettdvdan osaan rakenne-
taan eroosiosuojaus ja uoman siirtotoimenpiteet
pyritdan ajoittamaan alivirtaamakauteen, jolloin ai-
heutuvat vaikutukset ovat pienimmillaan. Uusi Har-
malanojan uomaosuus rakennetaan monimuotoi-
semmaksi ymparistoksi kuin vanha uoma, ja néin
ollen uoma palautuu osittain tilaan, jossa se on ollut
viela 1950-luvulla. Kalankulku turvataan rakennus-
toimien aikaan kaikissa kohteissa. Rahjukosken-
ojalla ja Viinikanlahdella vesistoon ei kajota mis-
saan tybvaiheessa, joten vaikutuksia aiheutuu la-
hinnd siltatydbmaan maanmuokkauksen takia.
Alasjarven herkkaan vesistoon kohdistuvat mah-
dolliset lievat vaikutukset minimoidaan erilaisilla
tydmaa-aikaisilla vesienkasittelyratkaisuilla.

Hankkeessa uusitaan siltarumpuja tai uomien
putkituksia mm. Myllypellonojassa/Ritaojassa se-
k& Pirkkalan ratahaaralla Korteojassa, Haikanpu-
rolla ja Vadelmakorvenojassa. Siltarummut mi-
toitetaan siten, ettei vesielididen tai mahdollisten
kalojen kulkua vaaranneta. Myllypellonojan osal-
ta erityistd huomioita on kiinnitetty myds viitasam-
makon liikkumiseen (katso luku 2). Lisaksi golfken-
tan vesiesteilla eli vitasammakoiden lisdantymis-
ja levahdyspaikoissa ehkaistddn tydmaa-aikaista
vedenlaadun heikentymista erilaisilla vesienkasit-
telyratkaisuilla.

Vadelmakorvenoja Pirkkalassa. Kuva: Tampereen
Ratikan Pirkkala—-Linnainmaa -allianssi.

/# YMPARISTOON KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Pirkkalan ratahaaralla Vadelmakorvenojan noin
40 metrin mittaista uomaosuutta joudutaan siir-
tdmaan ja siirrosta on pyydetty vesilain valvojalta
lausunto. Uoman siirrosta seké siltarumpujen uu-
simisesta voi aiheutua lievaa kiintoainepitoisuuk-
sien nousua seka samentumaa, mutta se jaa va-
liaikaiseksi.

Rakentamisen aikaista vedenlaadun seurantaa
tullaan tekemaan kuvan 7 mukaisissa kohteissa.
Tarkkailuun sisaltyy seka ennakko- etta jalkitark-
kailu. Hankkeessa tullaan tekemaan myds tyo-
maa-aikaisten vesien hallintasuunnitelma.

5.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Pintavesiin kohdistuvia erityisia kaytonaikaisia vai-
kutuksia raitiotielld ei arvioida olevan. Kaytonaikai-
set raitiotiealueen hulevedet ohjataan paaasiassa
hulevesijarjestelmiin tai esimerkiksi biosuodatus-
painanteisiin. Hankkeella ei kokonaisuudessaan
arvioida olevan merkittavia ja pitkaaikaisia vaiku-
tuksia pintavesien laatuun tai pintavesien lajiston
elinoloihin.
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Hankealueella sijaitsee useita aiemmin asennet-
tuja pohjavesiputkia. Kehitysvaiheessa asennettiin
pohjavesiputkia siltapaikoille tarkentamaan kasi-
tysta hankealueen pohjaveden pinnantasosta.

6.1 Nykytila

Pohjavesi sijaitsee paikoin Idhella maanpintaa. Eri-
tyisesti hankealueen vesihuollon kaivut voivat ulot-
tua pohjaveden pinnan alapuolelle.

6.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Mikali kaivu ulottuu pohjaveden pinnan tason ala-
puolelle alueilla, joissa kaivetaan pilaantuneita
maa-aineksia, voi haitta-aineiden kulkeutuminen
kaivantoveteen ja pohjaveteen lisddntya. Koska

laajoja syvempia kaivuita pilaantuneilla alueilla ei
ole tiedossa, arvioidaan mahdollisten haitallisten
vaikutusten olevan kuitenkin vahaisia ja paikallisia.
Koska hankealueen pohjavetta ei kayteta talousve-
tend, ei mahdollinen kulkeutuminen aiheuta terve-
yshaittoja. Haitta-aineiden kulkeutumista pohjave-
teen voidaan seurata rakentamisen aikaisella poh-
javesitarkkailulla. Yleisesti ottaen rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset pohjaveden laatuun arvioidaan
vahaisiksi.

Jos rakentamisen aikana tulee tarvetta pumpa-
ta vetta pois kaivannosta alueilla, joissa on kohon-
neita haitta-ainapitoisuuksia, otetaan kaivantove-
desta vesindytteet ja tarvittaessa vesi kasitellaan
ennen sen laskemista maastoon tai viemériin. Sa-
moin toimitaan, jos esimerkiksi polttoainevuodon
takia kaivantoon ja kaivantoveteen paasee kemi-
kaaleja. Nain toimien mahdollisten haitta-aineiden
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Kuva: Tampereen Ratikan
Pirkkala—Linnainmaa -allianssi /
Wille Nyyssonen.

leviamista ymparistdon voidaan hallita ja haitallisia
vaikutuksia saadaan pienennettya. Tydmaavesien
hallintasuunnitelmassa esitetdan toimenpiteet kai-
vantovesien kasittelysta pilaantuneilla maa-alueilla.

6.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Alikulkujen kohdilla voidaan joutua alentamaan
pohjavetta paikallisesti. Paikallisen pohjaveden
alentamisen vaikutus maaperdan ja pohjaveden
pinnankorkeuteen rajautuu alikulun kohdalle.

Massanvaihdoilla voi olla myds paikallinen poh-
javettd alentava vaikutus.
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Nykytilanteen meluvaikutukset on arvioitu Tampe-
reen kaupungin seka Vaylaviraston vuonna 2022
teettdmien meluselvitysten perusteella. Kayttoti-
lanteen meluvaikutuksia on arvioitu raitiotien han-
kesuunnitelmavaiheen meluselvityksen perus-
teella. Hankesuunnitelmasta poikkeavia suunnit-
telualueita on tarkasteltu lisamallinnuksin.

Mallinnuksen tuloksia on vertailtu Valtioneuvos-
ton paatoksen 993/1992 melutasojen ohjearvoi-
hin, jotka ovat piha-alueille alle 55 desibelia paiva-
aikana ja alle 50 desibelia yoaikana. Lisdksi huo-
mioon on otettu raitiotieliikenteen aiheuttamat
enimmaisaanitasot ja Ympéristdministerion Aa-
niymparistd-ohjeen (Ympéaristoministerio, 2018)
suositus enimmaisaanitasosta, jonka ei tulisi ylit-
144 45 desibelia asuintiloissa.

7.1 Nykytila

Nykytilassa Pirkkalan ja Linnainmaan raitiotiehaa-
rojen ympariston melu aiheutuu tieliikenteesta se-
k& Pirkkalan raitiotiehaaralla Hatanpaan valtatien
lohkolla my6s osittain raideliikenteesta.

Pirkkalan raitiotiehaaralla suurimmat melutasot
esiintyvat Hatanpaan valtatien ja Naistenmatkan-
tien lohkoilla, joilla melutaso on noin 70 desibelia
tien kohdalla. Naistenmatkantien ja Nuolialantien
varrella on muutamia pienasuinrakennuksia, jot-
ka sijaitsevat hyvin lahella tietd, ja joiden l&heisyy-
dessa paivaajan melutaso on yli 55 desibelin oh-
jearvon. Yoaikana melutasot ovat noin 5-10 desi-
belia alhaisemmat kuin paivaaikaan, mutta muuta-
mia ohjearvon ylityksia esiintyy Naistenmatkantien
lohkolla.
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Pontitusta Tekunkadulla.
Kuva: Raitiotieallianssi.

Linnainmaan raitiotiehaaran alueella nykytilan-
teessa merkittdvimmat meluldahteet ovat Teiskon-
tie ja Jyvaskylantie, joiden melutaso on paivaai-
kaan yli 75 desibelia molempien teiden kohdal-
la. Osa Linnainmaan raitiotiechaarasta kulkee Kau-
pinlaaksossa vireilla olevien asemakaavojen 8931
ja 8618 nykyiselladn rakentamattomalla alueella,
jonne merkittavin meluldhde nykytilassa on Teis-
kontien ajoneuvoliikenne. Jyvaskylantien ja Teis-
kontien liittyman lahiymparistdssa merkittavin me-
lulahde on Jyvaskylantie.

7.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Tietyt rakentamisen aikaiset toimenpiteet kuten
louhinnat, pontitukset ja paalutukset voivat aiheut-
taa hairitsevaa melua lahiymparistodnsa. Toimen-
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pidekohteet on esitetty kuvassa 8. Meluisien tdi-
den aiheuttamaa haittaa voidaan lieventaa lyhen-
tamalla niiden kestoa ja aikatauluttamalla melui-
simmat tybvaiheet paivaajalle. Melun vaikutuksia
voidaan lisdksi lieventaa sijoittamalla melua aiheut-
tavan toiminnon ja melulle herkkien kohteiden va-
liin mahdollisuuksien mukaan esimerkiksi tydmaa-
kontteja tai muita esteita.

7.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Pirkkalan raitiotiehaaralla raitiotieliikenteen ai-
heuttamat melutasot ovat koko haaralla noin 55—
60 desibelia, joista suurimmat tasot esiintyvit Ha-
tanpaan ja Naistenmatkantien lohkoilla. Paivaajan
melutason 55 desibelin ohjearvon ylittavia meluta-
soja ei esiinny asuinrakennusten piha-alueilla. Y6-
aikana melutasot ovat 50-55 dB raitiotien lahei-
syydessi eikd ydajan melutason ohjearvoa 50 dB
ylittavia tasoja esiinny [ahimpien asuinrakennusten
piha-alueilla. Raitiotieliikenteen aiheuttamat enim-
maisdanitasot ovat rakennusten julkisivuilla koko
haaran matkalla alle 75 dB ja yli 70 dB tasoja esiin-
tyy vain raitiotien laheisyydessa.

Linnainmaan raitotiehaaralla raitioliikenteen ai-
heuttamat melutasot vaihtelevat valilla 55-65 de-
sibelid. Hiljaisimmat tasot esiintyvat vireilld ole-
vien asemakaavojen 8931 ja 8618 alueella ja kor-
keimmat tasot esiintyvat Rahjukoskensillan jalkeen
paaluvalilla 7000-8000, jossa raitiotielinja kulkee
Teiskontien vieressa sen etelapuolella. Raitiotielii-
kenteen melutasot eivat ylita paiva- tai ydoajan oh-
jearvoja 55 dB ja 50 dB lahimpien olemassa asuin-
rakennusten tai kaavoitettujen rakennusten pi-
ha-alueilla. Raitiotieliikenteen aiheuttamat enim-

LINNAINMAAN RATAHAARA 0 250  500m

Mahdolliset pontitusta, paalutusta tai
louhintaa vaativat kohteet

@ Pontitus ja/tai paalutus

Vaativa pontitus ja/tai paalutus

KX Louninta
VARIKKO
(Hervanta)
Nikkildanlahti
Loukonlahti
Haikanlahti
Tampereen e e’ 8
Ratikka

PIRKKALA, /7 LINNAINMAA

PIRKKALAN RATAHAARA vaRgjarvi

—_—
Liittyvat hankkeet

Alasjanvi

Viinikanlahti

~

o
SOSEIN

v anvA

X

Vihilahti

P raviV. . 9.

S

-Vrmnniteltu raitiotielinja
\-
0 750 1500 m

Kuva 8. Pontitusta, paalutusta ja louhintaa vaativat toimenpidealueet Linnainmaan ja Pirkkalan ratahaaroilla.

maisaanitasot ovat rakennusten julkisivuilla 1ahes
koko ratahaaralla alle 70 dB. Vireillad olevien kaa-
vojen alueella sijaitsee muutama kaavoitettu ra-
kennus, joiden julkisivuilla enimmaisaanitaso on
yli 70 dB ja kaavan 8931 alueella on yksi suunni-
teltu rakennus, jonka julkisivulla enimmaisaanita-
soon 77 dB.
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Raitiotieliikenteen yksindan aiheuttamat melu-
tasot ovat seka paiva- etta yoaikana 5-10 dB al-
haisemmat kuin raitiotieliikenteen ja muun tie- ja
raideliikenteen aiheuttama yhteismelutaso. Poik-
keuksena on Linnainmaan haaralla Kaupinlaakson
vireilla olevien asemakaavojen lapi kulkeva uusi tie
Laakarinkatu, jolla raitiotielikenne on merkittavam-
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pi meluldhde. Ladkarinkadun ja Teiskontien valisel-
14 alueella Teiskontien melu on kuitenkin Laakarin-
kadun melua merkittavampaa.

Verrattuna nykytilanteeseen ennustetilanteen
raitiotieliikenteen ja muun tie- ja raideliikenteen
yhdessi aiheuttamat melutasot ovat noin 1-2 dB
korkeampia kuin nykytilan melutasot. Raitiotielii-
kenteen melutasojen ollessa kuitenkin merkitta-
vasti muun liikenteen melutasoja alhaisempia, jaa
raitiotien vaikutus melutasojen kasvuun vahaisek-
si. Melutasojen kasvu raitotiehaaroilla johtuu lahes
yksinomaan suuremmista tielikennemaarista en-
nustetilanteessa.

Raitiotieliikenteen yksindan tuottamat meluta-
sot eivat aiheuta melutasojen ohjearvojen ylityk-
sia Pirkkalan tai Linnainmaan ratahaaroilla, minka
liséksi raitiotieliikenteen vaikutus kokonaismelu-
tasoihin on vdhainen. Taman takia raitiotie ei yk-
sindan edellyta erillisia meluntorjuntatoimenpitei-
ta. Ratahaarojen varrella sijaitsee kuitenkin joitakin
asuinkiinteistoja, padasiassa pienasuinrakennuk-
sia, joiden piha-alueilla esiintyy ohjearvojen ylityk-
sid. Suurimmalla osalla néista ylitykset esiintyvat
jo nykytilanteessa.

Raitiotieliikenteen aiheuttamien enimmaisaani-
tasojen ollessa alle 75 dB, riittdd Ymparistominis-
terion asetuksen viahimmaisvaatimus 30 dB ulko-
vaipan aaneneristykselle takaamaan, etta yli 45 dB
enimmaisaanitasoja ei esiinny sisatiloissa. Kaavoi-
tetulle rakennukselle, jonka julkisivulla enimmai-
saanitaso oli 77 dB, voidaan antaa kaavamaarays
korkeammasta ulkovaipan daneneristyksesta ra-
kennuksen kayttétarkoitus huomioon ottaen.

Kaarrekirskuntaa esiintyy todennakdisimmin
Linnainmaan haaralla sijaitsevan varikon alueel-

Kuva: Tampereen Raitiotie Oy / Pasi Tiitola.

la. Muun raitiotielinjauksen kaarteet ovat tarpeek-
si loivia, jolloin niilla ei oleteta esiintyvan kaarre-
kirskuntaa. Kaarrekirskunta on satunnainen ilmio,
jonka esiintyvyyteen ja voimakkuuteen vaikuttavat
mm. kaarteen sade, kalusto ja ajonopeus. Kaikis-
ta ohiajoista ei valttamatta siis synny kaarrekirs-
kuntaa niissakaan kohdissa, joissa olosuhteet sen
esiintymiselle ovat otolliset.

Varikon liikenteesta aiheutuva kaarrekirskun-
ta aiheuttaa mallinnuksen perusteella 1ahim-
pien asuinrakennusten julkisivuille 68 dB hetkel-
lisia enimmaisaanitasoja. Sisatiloissa ei yliteta yli
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45 dB enimmaisaanitasoja, kun julkisivun aane-
neristavyys on vahintddn 23 dB, minka voidaan
olettaa olevan saavutettavissa myds vanhemmis-
sa rakennuksissa.

Raitioliikenne ei aiheuta merkittavaa muutos-
ta raitiotiehaarojen melutasoihin. Kuitenkin rai-
tiotieliikenteen melun laatu eroaa tieliikenteen
melusta, mika voi muuttaa raitiotiehaarojen lahi-
alueen danimaisemaa totutusta jo olemassa ole-
villa asuinalueilla.
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Raitiovaunuliikenne voi muuttaa tarinan ilmenty-
mistd uusien ratahaarojen lIahiymparistdssa nykyi-
seen tilanteeseen ndhden; raitiovaunun aiheutta-
ma tarina poikkeaa kumipydraliikenteen tarinasta
seka luonteeltaan ettd voimakkuudeltaan. Lisak-
si raitiotien rakennusvaiheessa voi ilmeta tarinaa
muun muassa louhinta- ja paalutustoiden yhtey-
dessa. Raitiotien kaytonaikaisista tarina- ja runko-
meluvaikutuksista on laadittu oma erillisraporttinsa
(KAS-vaiheen tarind- ja runkomeluselvitys).

8.1 Nykytila

Nykyisellaan Pirkkalan ja Linnainmaan raitiotiehaa-
rojen lahiymparistoon tarinda aiheuttaa Iahinna ka-
tu- ja tieliikenne seka esimerkiksi mahdolliset ra-
kennustyodt. Tarinaa ei tiettavasti ole koettu han-
kealueilla nykytilanteessa hairitsevana.

Linnainmaan haaralla uutta rataosaa rakenne-
taan my0ds osaksi rakentamattomaan ymparistoon
muun muassa Kaupinlaakso I:n (8618) ja Alasjar-
ven lansipuolen (8931) asemakaava-alueilla. Ny-
kytilanteessa nailla alueilla ei ole erityisia tarinalah-
teitd, joskaan ei myodskaan asutusta tai toimintoja,
joita tarina hairitsisi.
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Raitiotietyomaa Santalahdessa.
Kuva: Raitiotieallianssi / Wille
Nyyssonen.
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8.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Raitiotien rakentamisen aikana tarinaa yleisimmin
aiheuttavat louhinta-, paalutus- seka tukiseinien
asennustyot. Louhintaty6t aiheuttavat edellisista
voimakkainta tarinaa, etenkin jos niihin liittyy rajay-
tyksia. Louhinnasta syntyvaa kiviainesta murska-
taan Partolassa.

Louhinnan tarindvaikutukset keskittyvat paa-
asiassa paivasajalle. Suunnitellusti ja rajaytyskoh-
teen sijainnin erityisvaatimukset huomioiden rajay-
tykset voidaan toteuttaa niin, ettei niista syntyva ta-
rind aiheuta rakenteiden rikkoutumista tai vastaa-
via omaisuushaittoja eika suurta hairi6ta lahialueen
ihnmisille.

Toimenpiteet rajaytysten turvallisen suorittami-
sen varmistamiseksi kartoitetaan riskianalyysilla
ennen louhinnan aloittamista. Riskianalyysin pe-
rusteella maaritetdan tarinan heilahdusnopeudel-
le raja-arvot, joita ei saa ylittaa rajaytysten aika-
na. Louhintat6iden lahialueilla rakennukset ehdo-
tetaan katselmoitaviksi sekd ennen rajaytystoiden
aloittamista etta niiden jalkeen. Louhintatarinaa
suositellaan seurattavan mittauksin asianmukai-

Suunnitellut louhinta-alueet
» Hermiankatu, n. 1200 m3kitr
» Teiskontie / Hennalankaari, n. 8 300 m3ktr
» Partola / Nuolialantie, n. 19000 ms3ktr
» Naistenmatkantie, n. 2000 ms3ktr

Louhinta-alueet on esitetty kuvassa 8.

Kallion rajaytys- ja murskaustyot kaynnissa louhintakentalla. Kuva: Raitiotieallianssi.

sessa ja riskianalyysiin perustuvassa laajuudessa.
Tarvittaessa louhintatdiden lahiymparistdssa voi-
daan kayttaa valiaikaisia vaimentimia esimerkiksi
herkkien laitteistojen suojaamiseksi.

Kiviainesten murskaukseen kaytettavasta lait-
teistosta ja muusta toiminnasta kuten porauksis-
ta aiheutuvan tarinan vaikutusalue rajoittuu taval-
lisesti murskaimen ja porauskohdan valittomaan
I&heisyyteen. Nain ollen esimerkiksi murskauslait-
teiston sijoittelulla voidaan tehokkaasti ehkaista
toiminnasta aiheutuvaa tarinahaittaa.

Rakennustoihin liittyvista raskaista kuljetuksis-
ta voi myds aiheutua havaittavaa tarinda. Kuljetuk-
sista aiheutuva tarina rajautuu kuitenkin tyypillisesti
katu- ja tiealueen ldheisyyteen.

PIRKKALA—LINNAINMAA-ALLIANSSI # YMPARISTOON KOHDISTUVIEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

8.3 Kiaytonaikaiset vaikutukset

Raitiovaunun liikenndinnista aiheutuva tarina on
ymparistOhaitta, jonka vaikutuksia tarkastellaan
vaylan ymparistdssa Iahinnd rakennusten asuin-
viihtyvyyden ja kayttémukavuuden ndkdkulmasta.
Raideliikenteen aiheuttama varahtely voi taajuu-
den mukaan ilmentya rakennuksessa rakennus-
rungon ja/tai valipohjien tarindna seka rakenteista
heijastuvana runkomeluna. Liikennetarina voi pa-
himmillaan johtaa rakennevaurioihin l&hialueen ra-
kennuksissa, mutta tama ei ole todennakdista rai-
tiovaunun tapauksessa. Seka tarina etta runkome-
lu voivat lisaksi hairitd asumismukavuutta, keskitty-
mista ja nukkumista.
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Tarindn valittymiseen maapohjasta rakennuk-
seen vaikuttavat muun muassa rakennuksen etéai-
syys tarindlahteesta eli radasta, maapohjassa ete-
nevan tarinan suuruus ja taajuus, maapohjan omi-
naisuudet sekad rakennuksen perustamistapa ja
kellarillisuus. Edellisten lisdksi tarinan ilmentymi-
seen vaikuttavat rakennuksen massa, rakennus-
osien dynaamiset ominaisuudet (mm. materiaa-
liominaisuudet, jaykkyydet ja jAnnemitat) seka ra-
kennuksen yksityiskohtien ja rakenneosien liitos-
ten ominaisuudet. Raideliikenteen ominaisuuksis-
ta tarina- ja runkomelutasoihin vaikuttavat eniten
kaluston kokonaispaino ja nopeus.

Liikennetarinan tyypillinen taajuusalue on noin
5-50 hertsia (Hz) ja se valittyy tyypillisesti pisimmal-
le pehmeissa maaperissa, kuten savi- ja silttimais-
sa. Runkomelua aiheuttavan tarinan taajuusalue on
noin 16—250 Hz ja se taas valittyy voimakkaimmin
kalliossa ja kovissa kitkamaissa, kuten hiekka-, so-
ra- ja moreenimaissa. Raitiovaunun likennoéinnis-
ta aiheutuvan haitallisen tarinan vaikutusalue yltaa
pehmeikailld etdisimmillaédn noin 50 metrin paahan
radasta ja runkomelun vaikutusalue kallioisilla alu-
eilla jopa 150 metrin etdisyydelle radasta.

Tarinan ohjearvot asuinrakennuksille perustu-
vat VTT:n julkaisuun Suositus liikennetarinan ar-
vioimiseksi maankaytdn suunnittelussa (Tornqgvist
& Talja, 2006). Uusille asuinrakennuksille tarinan
raja-arvosuositus on 0,3 mm/s (luokka C) ja van-
hoille 0,6 mm/s (luokka D). Suositukset avorato-
jen laheisyydessa sijaitsevien rakennusten runko-
melun raja-arvoiksi esitetdan VTT:n tiedotteessa
2468 (Talja & Saarinen, 2009). Asuinrakennuksille
raja-arvona kdytetaan tavallisesti 35 dB ja liikera-
kennuksille 45 dB. Asemakaava-alueilla tarinan ja

runkomelun suositusarvoihin voidaan ottaa kantaa
myds kaavamaarayksissa.

Tampereen raitiotien ensimmaisen vaiheen yh-
teydessa suoritettiin tarina- ja runkomelumittauk-
sia vaunujen koeajojen aikana. Mittausten perus-
teella merkittavimmat raitiovaunun tarinan taajuus-
alueet ovat 15-25 Hz ja 50-80 Hz. Mittauksissa ha-
vaittiin, etta tarinaa esiintyy avoradalla (sepelirata)
pehmeikkdjen lisdksi myos kovemmilla maaperil-
Ia. Raitiovaunun heratteen taajuusalue tukee tata
havaintoa. Kiintoraiteen osuuksilla mitattavaa tari-
naa ei havaittu missaan yli 15 metrin etaisyydella
radasta. Raitiovaunu ei tuota mittausten perusteel-
la rakenteita tai rakennuksia vaurioittavaa tarinaa.
Runkomelumittauksissa ei havaittu raja-arvosuosi-
tusten ylityksia, mutta toisaalta mittausaineisto on
melko suppea.

Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaarojen KAS-vai-
heen tarina- ja runkomeluselvityksessa arvioidaan
raitiotien kdytonaikaisia vaikutuksia laskelmiin pe-
rustuen. Seuraavassa esitetaén tiivistelma selvi-
tyksen paatelmista. Yleisesti alhaiset tarinan riski-
tasot selittyvat padasiassa raitiovaunun keveydel-
14, verrattain alhaisilla likennoéintinopeuksilla ja ny-
kyaikaisella ratarakenteella. Runkomeluriski taas
on paikoin melko korkea johtuen padosin maape-
ran ominaisuuksista ja kalliopinnan sijainnista, ra-
dan vaihdealueista seka raitioliikenteen heratteen
taajuusalueesta.

Rosenlewin alikulkusillan paalutustyot.
Kuva: Raitiotieallianssi.
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Pirkkalan haara

Hatanpaan lohkolla tarinariski katsotaan paaosin
vahaiseksi lukuun ottamatta Viinikanlahden sillan
pohjoispaatya, jonka ymparistossa riski arvioidaan
kohtalaiseksi. Hairmalan lohkolla on useita pienta-
loja alle 15 metrin paassa radasta, mutta tarinan
riskitason katsotaan olevan vahainen kiintoraiteen
vaimentavan vaikutuksen vuoksi. Lisaksi tarinaris-
ki arvioidaan vahaiseksi alueilla, joilla on paksuja
hienorakeisia maakerroksia (Harmalanoja) ja/tai
radassa selkeita epdjatkuvuuskohtia (mm. Parto-
la). Pirkkalan lohkolla tarinariski arvioidaan vahai-
seksi alueilla, joilla on paksuja hienorakeisia maa-
kerroksia ja/tai radassa selkeita epajatkuvuuskoh-
tia (Komperinmaki—-Suuppa). Muualla erityista ta-
rinariskia ei katsota olevan.

Hatanpaan lohkolla ei arvioida olevan erityisia
runkomelun riskialueita Viinikanlahden sillan poh-
joispuolella sijaitsevaa asuinkerrostaloa lukuun ot-
tamatta. Harmalan lohkolla selkeat paikalliset run-
komeluriskit aiheutuvat radan vaihteista ja kallio-
pinnan laheisyydestd Partolan kohdalla. Vastaa-
vasti Pirkkalan lohkolla merkittavimmat riskialueet
ovat Nuolialan ja etenkin Suupan kohdilla kallion-
pinnan l&heisyyden vuoksi.

Linnainmaan haara

Linnainmaan haaralla ei selvityksen perusteella
katsota olevan erityista tarinariskia pois lukien peh-
meikkodalue Tenniskeskuksen laheisyydessa ja ra-
dan epéajatkuvuuskohdat, joilla tarinariskin arvioi-
daan olevan vahainen. Toisaalta Linnainmaan haa-
ralla on kohonnut runkomeluriski alueilla, joilla kal-
lionpinta on lahella maanpintaa (mm. Myllypelto ja
Pappisenkallio).

Louhintaan liittyva poraustyo kaynnissa. Kuva: Raitiotieallianssi.

Vaimennustoimenpiteet ratarakenteessa

Raitiovaunun aiheuttamaa matalataajuista tarinaa
(< 20 Hz) varten ei esiteta toimenpiteita riskin va-
haisyyden vuoksi. Toisaalta runkomelua varten esi-
tetyt vaimennusratkaisut vaimentavat tyypillises-
ti jonkin verran myos matalataajuisempaa tarinaa.

Uusilla ratahaaroilla kiskojen alle asennetaan
kiskonaluslevyt, jotka vaimentavat runkomelua
noin 5 dB. Jotta runkomelun riskialueilla saavute-
taan suositusarvot, runkomelua ehdotetaan vai-
mennettavan kiskonaluslevyn lisaksi routalevylla
tai vaimennusmatolla (alueen mukaan vaimennus
10 dB tai 20 dB). Vaimennettavat alueet esitetdan
tarkemmin KAS-vaiheen tarina- ja runkomelusel-
vityksessa.

Seka tarina- etta runkomelulaskelmiin liittyy
epavarmuutta monista syista. On mahdollista, et-
ta hairitsevaa tarinda tai runkomelua esiintyy pai-
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kallisesti alueilla, joilla riskia ei arvioida olevan joh-
tuen esimerkiksi poikkeamista maa- tai kalliope-
rassa. MyoOs vaimennetuilla rataosilla on olemassa
vastaava riski. Esimerkiksi avorataosuuksien var-
rella rakennusten valipohjien resonanssi on mah-
dollinen lopulta hyvin monenlaisissa rakennuksis-
sa ja maaperissa etenkin alle 50 metrin etéisyydel-
14 vaylasta.

KAS-vaiheen tarina- ja runkomeluselvityksessa
arvioidaan raitiotien aiheuttaman tarinan ja runko-
melun vaikutusta pelkastaan inmisten kokemana
hairiond muun muassa asumismukavuuden kan-
nalta. Suunnittelualueella voi kuitenkin olla toimin-
toja (esim. tarindherkat laitteet), joille tarinan ja
runkomelun raja-arvot ovat asumismukavuuden
vastaavia alhaisemmat. Raitiovaunuliikenteen tari-
nan haitallisuus kyseisille toiminnoille suositellaan
tarkastettavan aina tapauskohtaisesti.
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Tampereella ja Pirkkalassa ilmanlaatua heiken-
tavat liikenne, energiantuotanto, teollisuus, kiin-
teistokohtainen lammitys seka rakennustytmaat.
Naistd prosesseista ilmaan vapautuu paastoja,
joilla on haitallisia vaikutuksia ihmisten terveydel-
le ja ymparistolle. lImansaasteet voivat kulkeutua
kauas paastolahdetyypista, paastosta ja saatilas-
ta riippuen.

Raitiotie Tampereella ja Pirkkalassa sijoittuu paa-
osin nykyiselle katuverkolle tai sen valittomaan 1a-
heisyyteen, jolloin rakentamisen aikaiset polypaas-
1ot ja liikenteen typenoksidi- ja hiukkaspaastojen
vaikutus korostuvat hankkeen ilmanlaatuvaikutus-
ten arvioinnissa. llmanlaadun arvioinnissa hyédyn-
netadn valtioneuvoston paatdsta ilmanlaadun oh-
jearvoista (480/1996) ja valtioneuvoston asetusta
ilmanlaadusta (79/2017), jossa on annettu raja-ar-
vot epapuhtauksien pitoisuuksille. Arvioinnissa on

myds sovellettu WHO:n vuonna 2021 antamia oh-
jearvoja (WHO, 2021) ja verrattu pitoisuuksia EU:n
komission ehdottamiin raja-arvoihin.

9.1 Nykytila

limanlaatua mitataan Tampereella linja-autoase-
malla, Kalevassa, Pirkankadulla ja Epilassa. Mit-
tauspisteistd Kalevan piste on ns. kaupunkitaus-
ta-asema ja muut sijaitsevat liikenneymparistdis-
s4, eli ilmanlaadun kannalta haastavimmissa pai-
koissa. Pirkkalassa ilmanlaatua ei mitata, mutta
yleisesti ottaen voidaan arvioida, etta pitoisuudet
ovat enintdan samaa tasoa kuin Tampereella vas-
taavissa sijainneissa.

Vuonna 2023 hiukkasten tai typpidioksidin pi-
toisuudet eivat ylittaneet ilmanlaadulle sdadetty-
ja raja-arvoja. Hengitettavien hiukkasten kansalli-
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Kuva: Tampereen Ratikan
Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

nen vuorokausiohjearvo ylittyi katupolyaikaan huh-
tikuussa Epilassa ja Pirkkalassa. Pienhiukkasille ei
ole kansallista ohjearvoa, joten pitoisuuksia ver-
rataan WHO:n suosituksenomaisiin ohjearvoihin.
WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi kaikilla asemil-
la vahintaan kerran. Pienhiukkasten vuosikeskiar-
voissa on kuitenkin havaittavissa laskevaa trendia.
Typpidioksidin kansalliset ohjearvot eivat ylittyneet
Tampereella vuonna 2023. Tampereella iimanlaatu
on ilmanlaadun mittaustulosten mukaan paasaan-
toisesti hyva tai tyydyttava. (Elsila, 2024).

9.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Rakentamisen aikana ilmanlaatu voi heikentya ti-
lapaisesti erityisesti niiden tydkohteiden laheisyy-
dessa, joihin liittyy maankaivua, louhintaa tai murs-
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kausta seka tydmaaliikennetta erityisesti polyami-
sen ndkokulmasta. Nama alueet on esitetty kuvas-
sa 8. Tydmaaliikenteesta aiheutuvilla pakokaasu-
paastadilla ei ole sanottavaa vaikutusta ilmanlaa-
tuun kaupungissa.

Rakentamisen aikaisten ilmanlaatuhaittojen voi-
daan arvioida olevan lyhytaikaisia ja toisaalta pai-
kallisia. Kuivien, sateettomien ajanjaksojen aika-
na polyaminen on kesaisin tydmaiden haaste. Sa-
de huuhtoo pdlya niin rakennettavilta pinnoilta kuin
ajoreiteiltakin. Sddennusteita seuraamalla voi pyr-
kia ennakoimaan puhdistus- ja kastelutoimien tar-
peellisuutta lahipaivien aikana. P6lyamista voidaan
hillita myds mm. viimeistelemalla rakennettavat
kohteet mahdollisimman nopeasti rakentamisen
aloittamisen jalkeen seka alentamalla tieliikenteen
ajonopeuksia tydmaiden laheisyydessa. Tydmaa-
teiden ja katup6lyn ilmanlaatuvaikutuksia tulee va-
hentaa tiealueiden puhtaanapidolla ja pesulla eri-
tyisesti katupOlyaikaan.

9.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Raitiotien kaytonaikaiset ilmanlaatuvaikutukset
ovat paaosin valillisia ja ne liittyvat laajemmin rai-
tiotien ja katurakenteen mahdollistamaan kulkuta-
pamuutokseen seka tieliikenteen paastoihin. Rai-
tiotien kayttovoimana on sahko, jolloin raitiotien 1a-
hipaastot ovat vahaiset ja liittyvat liukkaudentorjun-
taan kaytettavaan hiekkaan ja katupolyyn. Hiekka
kerataan pois sdanndllisesti ja pdlyamisen voidaan
arvioida olevan vahaista.

Selvityksessa vertailtiin  Pirkkala—Linnain-
maa-raitiotiechankkeen valittomaan ldheisyyteen
sijoittuvien teiden likennemaaria nykytilanteessa

sekd WSP Finland Oy:n toimittamaa koko Tampe-
reen seudun kattavaa ennustetta vuoden 2040 lii-
kennemaaristd. Ennusteen mukaan raitiotiehank-
keen lahialueen paaliikennevaylien likennemaa-
rien odotetaan kasvavan nykyisestd vuoteen 2040
mennessa jopa 20 prosenttia.

Liikenteen typenoksidi- ja pienhiukkaspaastot
laskettiin tiekohtaisten likennemaarien, nopeuk-
sien ja raskaan liikenteen osuuksien perusteel-
la Euroopan ympadristoviraston laatimia paasto-
laskentaohjeita ja paastokertoimia noudattamalla
(EEA/EMEP, 2019). Paastotarkastelussa huomioi-
tiin nykytilanteen mukainen ajoneuvokanta ja ajo-
neuvokannan uudistuminen (VTT, 2021).

Laskelmien perusteella lahialueilla muodostu-
vat likenteen paastot vahenevat ajoneuvokannan
uudistumisen myo6ta siita huolimatta, etta likenne-
maarien arvioidaan kasvavan. Typenoksidipaas-
tojen arvioidaan vahenevan jopa 67 % ja hiukkas-
paastdjen noin 50 % nykytilanteeseen verrattuna.
Ajoneuvokannan uudistuminen ja sahkoistyminen
ei vaikuta suotuisasti katupdlypaastoihin, vaan nii-
den ennustetaan nousevan jopa 24 % nykytilan-
teeseen verrattuna, mikali likennemaarat toteutu-
vat ennusteen mukaisesti.

Samaa menetelmaa hyddyntamalla arvioitiin
myds ilmastoon vaikuttavien paastodjen muodostu-
minen VTT:n vuoden 2021 arvioiminen paastoker-
toimien avulla. llImastoon vaikuttavien pakokaasu-
paastojen arvioidaan nousevan lahialueella noin
6 % liikennemaaran kasvun myota.

Valmis raitiotie Niemenrannassa.
Kuva: Raitiotieallianssi / Pasi Tiitola.
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10 Ymparistoterveys rakentamisen aikana

Ymparistoterveys tarkoittaa ymparistoaltisteiden
vaikutusta ihmisen terveyteen. Terveydelle ja ih-
misin kohdistuvia merkittavia ymparistovaikutuk-
sia ovat tydmaasta aiheutuva melu, poly ja tarina.
Haittoja lievennetaan mm. tyémaan pdlynsidon-
nalla, meluavien toimintojen ajoittamisella seka
uusista ty6vaiheista tiedottamisella.

Tyomaan melu

Melun aiheuttaman haitan suuruuteen vaikuttavat
muun muassa danen voimakkuus, taajuus, altistu-
misen aika ja paikka seka yksildlliset ominaisuudet,
kuten meluherkkyys ja asenne aanilahdetta koh-
taan. Aanen kokeminen meluksi on hyvin yksilllis-
ta. Melun tunnettuja terveysvaikutuksia ovat muun
muassa hukahtamisen vaikeutuminen ja unenlaa-
dun heikentyminen seka verenpaineen ja syda-
men sykkeen nousu. Tietyt rakentamisen aikaiset

toimenpiteet, kuten louhinnat, pontitukset ja paa-
lutukset voivat aiheuttaa hairitsevad melua lahiym-
paristoonsa. Melun aiheuttamaa haittaa voidaan
lieventaa lyhentamalla niiden kestoa ja aikataulut-
tamalla meluisimmat tyévaiheet paivaajalle. Melun
vaikutuksia voidaan lisdksi lieventaa sijoittamalla
melua aiheuttavan toiminnon ja melulle herkkien
kohteiden valiin mahdollisuuksien mukaan esimer-
kiksi tydmaakontteja tai muita esteita.

Rakentamisesta johtuva maantarina

Tarind esiintyy usein rakentamisen aikaisena
maantarindna, joka kulkeutuu paaosin rakennuk-
siin ja on kestoltaan lyhytaikaista. Tarinan aistimi-
nen on kuitenkin yksilollista ja siten henkilot myos
kokevat tarinasta johtuvat haitat eri tavalla. Joskus
tarinad voi asumismukavuuden vahenemisen lisak-
si hairitd keskittymiskykya ja nukkumista. Raken-
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tamisesta aiheutunut tarina voi olla terveydellises-
ti haitallista, jos se esimerkiksi herattda unesta tai
muuten haittaa lepoa. Lisaksi tarinaan liittyy myos
psykologisia vaikutuksia, kuten esimerkiksi pelkoa
tarinan rakennuksiin aiheuttamien vaurioiden syn-
tymisesta. Raitiotien rakentamisen aikana tarinaa
yleisimmin aiheuttavat louhinta-, paalutus- seka
tukiseinien asennustyo6t. Louhintatydt aiheuttavat
edellisista voimakkainta tarinda, etenkin jos niihin
littyy rajaytyksia. Louhinnasta syntyvaa kiviaines-
ta murskataan Partolassa louhinnan yhteydessa.
Louhinnan tarindvaikutukset keskittyvat paaasias-
sa paivasajalle. Suunnitellusti ja rdjaytyskohteen
sijainnin erityisvaatimukset huomioiden rajaytyk-
set voidaan toteuttaa niin, ettei niista syntyva ta-
rind aiheuta rakenteiden rikkoutumista tai vastaa-
via omaisuushaittoja eikd merkittavaa hairiota lahi-
alueen ihmisille.
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Polyaminen ja ilmanlaatuvaikutukset

P6lyn maaraan ja leviamiseen vaikuttavat monet eri
tekijat, kuten toiminnan laatu, sadolot, vuodenaika
ja materiaalien ominaisuudet. Tunnettuja polyn ai-
heuttamia terveysvaikutuksia ovat esimerkiksi hen-
gitysteiden ja limakalvojen arsyyntyminen. Laskeu-
tuva poly voi myos aikaansaada autojen, ikkunoi-
den ja pyykkien tahriintumista ja aiheuttaa nain viih-
tyisyyshaittaa. Rakentamisen aikana ilmanlaatu voi
heikentya tilapaisesti erityisesti niiden tybkohtei-
den ldheisyydessa, joihin liittyy maankaivu- tai lou-
hintat6ita seka tyomaaliikennettd. Rakentamisen
aikaisten ilmanlaatuhaittojen voidaan arvioida ole-
van lyhytaikaisia ja paikallisia. Sateettomien ajan-
jaksojen aikana polyaminen on kesaisin tydmaiden
haaste. Sadennusteita seuraamalla voi pyrkia en-
nakoimaan puhdistus- ja kastelutoimien tarpeelli-
suutta I&hipaivien aikana. Pélyamista voidaan hillita
myads viimeistelemallad rakennettavat kohteet mah-
dollisimman nopeasti seka alentamalla tielikenteen
ajonopeuksia tydmaiden laheisyydessa.

Kiskojen asentamista yotydna. Kuva: Raitiotieallianssi / Wille Nyyssonen.
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Tampereen kaupunki ja Pirkkalan kunta ovat liitty-
neet Kohti hiilineutraalia kuntaa (Hinku) -verkos-
toon. Hinku-kunnat ovat sitoutuneet vahentamaan
kasvihuonekaasujen paastoja 80 % vuoden 2007
tasosta vuoteen 2030 mennessa. Raideliikentee-
seen pohjautuva joukkoliikenne on tehokas tapa
tukea kaupunkien hiilineutraalisuustavoitetta mah-
dollistamalla kestava kaupunkirakenne ja kestdvaa
liikkumista. Tavoitteet ja raitiotielinjan laajentami-
nen on kirjattu Tampereen kaupungin Hiilineutraali
Tampere 2030 -tiekarttaan (Tampere, 2022). Pirk-
kalan kunnan tavoitteena on niin ikdan vahvistaa
yhdyskuntarakenteen eheytta ohjaamalla asunto-
tuotannosta 80 % joukkoliikennevybhykkeelle. II-
mastotiekarttaan on omaksi toimenpidekokonai-
suudeksi nimetty kavelyn, pyorailyn ja joukkolii-
kenteen edistaminen. Sen tavoitteena on, etta va-
hintdan 60 % matkoista tehtaisiin kestavilla kulku-
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muodoilla; kdvellen 30 %, pyorélla 15 % ja joukko-
likenteella 15 % (Pirkkala, 2021).

Raitiotiehankkeen tavoitteena on luoda edelly-
tykset raidepainotteiselle joukkoliikennejarjestel-
malle. Raitiotien suunnitteluvaiheessa raitiotie so-
vitetaan olemassa olevan ja kehittyvan kaupunki-
rakenteen lomaan katusuunnitelmin. Raitiotiehan-
ke itsessaan vaatii varsinaisten raiteiden rakenta-
misen ja katurakenteen muutostéiden lisaksi myos
raitiovaunujen varikkoalueen, jonne sijoittuu mo-
nenlaisia toimintoja ja rakennuksia. Lisaksi hank-
keen yhteydessa toteutetaan muita raitiotien valit-
tomaan laheisyyteen liittyvia hankkeita.

Raitiotien ilmastovaikutukset muodostuvat se-
ka rakentamisen aikaisista ettd kaytdnaikaisis-
ta paastovaikutuksista. Infrastruktuurihnankkeiden
vaikutukset ovat tyypillisesti rakentamisvaihees-
sa suuria, mutta koska infrahankkeet rakennetaan
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Raitiotietydmaa Hiedanrannassa
syksylla 2022. Kuva: Raitiotieallianssi /
Wille Nyyssonen.

kestamaan aikaa, haitat jakaantuvat myos pitkal-
le aikavalille. Raitiotiehankkeiden katsotaan tuovan
merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja seka kestévan
joukkoliikenteen etta tiiviin alue- ja yhdyskuntara-
kenteen kehittymisen kannalta seka tukevan Tam-
pereen kaupungin ja Pirkkalan kunnan hiilineut-
raaliustavoitteita rakentamisaikaa pidemmalla ai-
kajanteella.

11.1 Hiilijalanjalki

Pirkkala—Linnainmaa-raitiotiehankkeen rakenta-
misesta aiheutuvia ilmastovaikutuksia arvioitiin
hyddyntamalla Vaylaviraston julkaisemaa infrara-
kentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaa
(Vaylavirasto 2023). Menetelmé perustuu kan-
sainvalisiin standardeihin, jossa hankkeen hiilija-
lanjalkeen huomioidaan vahimmillaan vaiheet en-
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nen kayttéonottoa, kayttbvaiheesta rakenteiden
uusiminen ja vaihdettavien materiaalien kuljetuk-
set poistoon. Menetelman mukaisesti hiilijalanjalki
lasketaan 50 vuoden ajalle. Useimmat infrahank-
keet ja myos Tampereen Ratikan Pirkkalan ja Lin-
nainmaan ratahaarat suunnitellaan ja rakennetaan
kestdmaan laskennallista tarkastelujaksoa pidem-
maksi aikaa, joten rakenteiden purku ja jatteiden-
kasittely rajataan laskennan ulkopuolelle.
Laskennassa hyddynnettiin SYKE:n yllapitamaa
avointa paastotietokantaa (co2data.fi/infra/) seka
Tampereen raitiotien suunnittelun aiemmissa vai-
heessa koostettuja ymparistoselosteita. Laskenta
perustuu katusuunnitelmien kustannus- ja maara-
laskentaan. Hiilijalanjalki ilmaistaan yksikoissa hiili-
dioksidiekvivalentti (kg CO,e), joka on kasvihuone-
kaasujen yhteismitta kuvaten merkittavimpien kas-
vihuonekaasujen ilmastoa [ammittavaa vaikutusta.
Eri kaasujen osuudet huomioidaan hiilidioksidiek-
vivalentissa lammityspotentiaalikertoimien avulla.
Hankkeen hiilijalanjaljen muodostuminen on esi-
tetty taulukossa 1. Laskennassa on huomioitu Pirk-
kalan ja Linnainmaan ratahaarojen lisaksi Hervan-
nan raitiotievarikon laajennus, Hermiankadun kak-
soisraide seka liittyvat hankkeet. Hankkeen koko-
naispaasto on 113 kilotonnia hiilidioksidiekvivalent-
tia (113 kt CO,e), josta liittyvien hankkeiden osuus
on noin 11 prosenttia. Suurimmat paastot syntyvat
katurakenteista ja jarjestelyista (35 %), osien en-
nakoiduista vaihdoista (18 %), raitiotieradan pinta-
ja paallysmateriaaleista (18 %) ja taitorakenteis-
ta (16 %). Pirkkalan ratahaaralle katusuunnitelmi-
en mukaiset paastot rakentamisen aikaisesti ovat
suhteutettuna raitiotieratametreihin 7000 kg CO,e,
ja Linnainmaan ratahaaralle 5200 kg CO,e. Pirkka-

Paastot materiaaleittain

Muut
13 %

Muovi
5%

Maa-ainesten
kuljetukset ja kaivut
7 %

Asfaltti

9%

Kiviainekset
17 %

Kuva 9. Pirkkala—-Linnainmaa-
raitiotiechankkeen paastdjen
muodostuminen eri
materiaaleista.

20 %

Taulukko 1. Pirkkala-Linnainmaa-raitiotiehankkeen elinkaaren aikainen hiilijalanjalki (tCOe) ja paastojen

muodostuminen eri osatekijoista.

Paastojen osatekijat - tahaar';i(r t"(':‘g';;
Pinta- ja paallysmateriaalit 14 000
Taitorakenteet 10900
Katurakenteet, katujarjestelyt 24500
Muut rakennusosat 6300
Talo ja talotekniikka 200
Tekniset jarjestelmat 500
Rakentamisen aikaiset paastot 56 300
e
Elinkaaren aikaiset paastot 70 800
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Linnainmaan Varikko ja Hermian
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lan rataharaan pituus on 9,3 kilometria ja Linnain-
maan ratahaaran pituus noin 4,3 kilometria.

Laskelmissa ja katusuunnitelmissa on huomioi-
tu paastévahennystoimina mm. raitiotien betoni-
laatoissa hyddynnettava kuitubetoni ja kierratetyt
reunakivet seka purettavan asfaltin kierratys. Ku-
vassa 9 on esitetty paastdjen muodostuminen ma-
teriaaliluokittain.

Raitiotierakentamisessa suurin osa ilmastovai-
kutuksista syntyy materiaaleiden ja tuotteiden val-
mistamisesta (80 %), lisdksi paastoja syntyy kulje-
tuksista (15 %) ja tydmaatoiminnoista (5 %). Elin-
kaaritarkastelussa noin 20 prosenttia paastoista
syntyy ennakoiduista korjaustarpeista, kuten as-
faltin kulutuskerroksen uusimisesta.

Hankkeen ilmastovaikutukset on pyritty huomi-
oimaan suunnitteluvaiheessa mm. lukuisissa eri
vaihtoehtotarkasteluissa. Kaikilta materiaalitoimit-
tajilta pyydetaan ymparistdselosteet, joissa on ker-
rottu materiaalien ilmastokuorma. Ymparistoselos-
teita vertailemalla hankittavien materiaalien ilmas-
tokuormaa voidaan vertailla ja valita vahapaastoi-
sempi vaihtoehto. Toisaalta ymparistoselosteiden
tietojen ja hankintaluetteloiden avulla ilmastovai-
kutusten toteutumista voidaan seurata rakentami-
sen aikana.

Hankkeen hiilijalanjalkilaskennan perusteella il-
mastovaikutusten pienentamiseen tunnistetut toi-
menpiteet on esitetty oheisessa luettelossa.

11.2 limastonmuutokseen
sopeutuminen

limastonmuutos tulee vaikuttamaan raitiotiehank-
keella suunniteltuihin rakenteisiin niiden pitkan

Hankkeen ilmastovaikutusten pienentamistoimenpiteita

» Purettavan asfaltin kierratysasteen nosto,

» Pohjavahvistuksissa vahapaastoinen betoni (GWP 85 tai GWP 70),
» Tayttdjen materiaaleina hyddynnetdan hankkeella kaivettavia puhtaita massoja ja kiviaineksia,

» Kantavan ja jakavan kerroksen neitseelliset kiviainekset korvataan kierratetyilla kiviaineksilla,

» Reuna-, noppa- ja nupukivet kierratetaan,

» Suositaan hankinnoissa mahdollisuuksien mukaan kierratys- tai uusiomateriaaleja, joiden

ilmastokuorma on pienempi,

» Suositaan vahapaastoisia ajoneuvoja ja tydkoneita joko lisaamalla sdhkokayttdisten koneiden
kaytt6a tai vaihtamalla uusiutuviin polttoaineisiin tydmaalla ja ajoneuvoissa,

» Hankitaan tydmaan kayttoon valttamaton ostoenergia kokonaan uusiutuvana,

» Suositaan ldhelta saatavia tuotteita, jolloin kuljetusmatkat minimoidaan.

kayttoian takia. llmastonmuutos aiheuttaa seka
pitkan aikavalin muutoksia ettd akuutteja darey-
tyvia saailmioita, joihin tulee suunnitteluvainees-
sa varautua. limastoriskit liittyvat [Ampotilaan, tuu-
leen, veteen sekd maamassoihin ja maaperaan.
Kansainvélinen iimastopaneeli IPCC (International
Panel on Climate Change) on laatinut ilmastoske-
naarioita, joissa ilmasto-olosuhteiden muutos pe-
rustuu arvioon siita, miten paastojen hillinnassa
onnistutaan. Arvioiden mukaan todennakaisin il-
mastoskenaario on sellainen, jossa Suomen kes-
kilampdtila nousee 2020-luvun tasosta 2080-Iu-
vulle mennessa hieman yli 2 °C. limastoriskiarvi-
ointi tulisi tehda kuitenkin tata pessimistisemman
arvion mukaan, jossa lampotila nousisi nykytilan-
teesta jopa 4,5 °C. Sademaara lisddntyy todenna-
koisesti kaikkina vuodenaikoina, mutta etenkin tal-
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visin. Kesalla Eteld-Suomessa sademaarat voivat
pysya suunnilleen samana tai jopa hieman vahen-
tya. Kun samaan aikaan lampdtilat kohoavat, voi
kuivuus olla tulevaisuuden riesana kaupungeissa
erityisesti viheralueilla.

11.3 limastoriskien
huomioiminen

Lampokuormitus

Kaupunkien lampdsaarekeilmidé on ilmi6, jos-
sa kaupunkialueella on korkeampi l[ampatila kuin
muualla ymparoivalla alueella. Kaupunkien lam-
pOsaarekeilmio syntyy, kun rakennusten, liiken-
teen ja teollisuuden hukkaldmpd sekd kaupungin
rakenteisiin varastoitunut auringonséateily vapau-
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tuu [ampdenergiana. Raitiotie sijoittuu seka ra-
kennettuun kaupunkiymparist6on seka avoimeen
maastoon. Kohdetta ympardi paikoin jarvialueet.
Raitiotievarikkoalue sijoittuu metsaiselle alueel-
le esikaupunkirakentamisen Idhistolle, jossa ei ole
aivan lahella muita ymparoivia rakennuksia. Ty0s-
kentelytiloissa on varauduttava jadhdytykseen.
Raitiotien maanpaalliset rakenteet voivat altistua
lampokuormitukselle, mutta rakennuksiin kohdis-
tuvaa kuormitusta ei ratalinjalla esiinny. Ratalinjalla
pyritaan lisddmaan kaupunkivihrean maaraa aina,
kun se muiden rajoitteiden puolesta on mahdollis-
ta, mika voi paikallisesti hieman laskea lampdtilo-
ja. Raitiotielle on suunniteltu nurmirataa, paahdela-
jeista koostuvaa paahderataa seka katupuita. Lam-
poaaltojen nakdkulmasta herkimmat alueet sijait-
sevat Hatanpaalla. Korkeat lampdtilat voivat altis-
taa raitiotiekiskoja lampdlaajenemiselle, joka edel-
leen voi hidastaa tai estdd kokonaan liikkenndinnin
rataosuudella. Raitiotiekiskoja voidaan maalata val-
koisiksi, jotta ne eivat absorboisi auringon [Aamp6-
sateilyd samaan tapaan kuin tavanomaiset tummat
kiskot. Maalaaminen ei kuitenkaan ole pitkékestoi-
nen ratkaisu vilkkaasti likenndidyilla osuuksilla vaan
se soveltuu parhaiten esimerkiksi varikon alueelle.

Maapera

Eroosioon vaikuttavat monet paikalliset tekijat, ku-
ten maaperdn koostumus, pinnanmuodot seka
ymparoiva kasvillisuus, mutta myos sddolosuhteet
ja maankaytto. Sade lisda eroosiota. Kun sade-
maarat tulevaisuudessa lisdantyvat, myos maape-
ran eroosio lisdantyy sen mukana. Yleensa merkit-
tavimmat infrastruktuuriin kohdistuvat eroosioris-
kit liittyvat lyhentyviin kayttdikdodotteisiin, kun lam-

Havainnekuva Hervannan raitiotievarikon laajennuksesta. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

potila vaihtelee nollan molemmin puolin ja vesi jaa-
tyy ja sulaa vuorotellen. Talloin liukkaus lisdantyy ja
toisaalta materiaalit ja rakenteet rapautuvat. Myds
siltojen, teiden ja radan tukirakenteet voivat karsia
eroosiosta. Riski tulee huomioida erityisesti ratara-
kenteiden suunnittelussa sekd materiaalien laatu-
luokituksessa (esimerkiksi sepeliluokitus).
Maaperan vettymiseen liittyen maapera voi va-
jota ja siten aiheuttaa tulvariskia ja rakennevaurioi-
ta. Riskit on huomioitava erityisesti luiskarakentei-
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den kaltevuudessa seka tydmaa-aikaisissa kaivan-
noissa. Akuutit suuret sadevesimaarat ja lampoti-
lavaihtelut voivat aiheuttaa riskia maanvyorymil-
le tai -sortumille. Raitiotiehankkeella riskin katso-
taan olevan kuitenkin erittdain epatodennakoinen ja
sitd on pyritty pienentdmaan mm. suunnittelemal-
la tukimuureja, riittdvia luiskia sekd pohjavahvis-
tuksia, kuten paalulaattoja, betoniarinoita ja syva-
stabilointia.
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Vesien hallinta

Sadeolojen ja -tyyppien arvioidaan muuttuvan
huomattavasti ilmastonmuutoksen vuoksi. Myos
voimakkaiden sateiden ennustetaan yleistyvan ny-
kyisesta. Vesien hallintaan liittyvat riskit ovat mer-
kittavia myos raitiotiehankkeella ja siksi hankkeella
onkin laadittu tulvariskianalyysit seka tarkat hule-
vesimitoitukset, joissa on huomioitu sademaarien
kasvu pessimistisen ilmastoskenaarion mukaan.
Tulvareitteja ja viivytystilavuuksia on esitetty suun-
nitelmissa ja viemarit mitoitetaan riittavalla tasolla.
Riskialueita ovat erityisesti asfalttipintaiset alueet,
kuten Maentakusenkatu Linnainmaalla sekd Ha-
tanpaan alue Pirkkalan ratahaaralla.

Tuuliolosuhteet

Pitkaaikaisten tuuliolojen ei arvioida muuttuvan ny-
kyisesta merkittavasti. Tuulisuuden arviointiin liittyy
kuitenkin paljon epavarmuutta. Merkittdvimmat
tuulivaikutukset liittyvat todennékdisesti akuuttien
myrskyjen lisddntymiseen ja raitiotiechankkeella se
voisi tarkoittaa esimerkiksi puiden kaatumista ajo-
johtimien paalle tai lumimyrskyjen aiheuttamia kat-
koksia likenndéintiin. Riittavat etdisyydet puiden ja
ajojohtimien valilla pienentavat riskia.

Polkkylansillan penkereen eroosiomatto sitoo pintamaan, kunnes paikalle istutettava kasvillisuus juurtuu.
Kuva: Raitiotieallianssi.
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12.1 Nykytilan kuvaus

Hatanpaan valtatie

Hatanpaan valtatiella nykyinen raitiotielinjasto ulot-
tuu linja-autoasemalle asti. Linja-autoasemalta
etelaan pain katutilaa hallitsee vahvasti kovat pin-
nat ja ajoneuvoliikenteen kaistat. Katuvihreda on
vahan. Katutila rajautuu tiukasti rakennuksiin. Vii-
nikanojan jalkeen katutila muuttuu levedmmaksi ja
vehreammaksi. Rakennukset sijoittuvat kauemmas
kadun reunoilta ja kiinteistdjen pihoilla on avoimia
pyséakdintialueita seka kasvillisuutta ja isoja puita.
Kadun puusto yhdessa kiinteistbjen puuston kans-
sa muodostaa vehrean yleisilmeen Hatanpaan val-
tatielle. Kadun lansireunalla on yhtenainen, tunnuk-

senomainen tayskasvuinen puistolehmusrivisto.
Muut lyhyemmat lehmusrivit ovat eri ikaisia ja vie-
14 kasvuvaiheessa.

Hatanpaan valtatien itdpuolelle sijoittuu maa-
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparis-
10: Hypposen kenkatehdas ja Lokomon hallit. Ka-
dun suuntaan nakyvin osa tastd on vuonna 1915
valmistunut Lokomon johtajan talo seka alueen
runsas isokokoinen puusto.

Hatanpaan puistokadulle tultaessa isot lehmus-
rivit paattyvat ja puusto vahenee ja vaihtuu nuo-
remmaksi ja pienikokoisemmaksi. Kadun lansireu-
nalla katualuetta rajaavat asuinkiinteistbjen aidat,
reunapuustoa on jaksoittain. Kadun itdreunalla jat-
kuu matalien liikekiinteistdjen ja pysakdintialueiden
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U pATINA

Kuva: Tampereen Raitiotie Oy /
Marko Kallio.

sarja. Vihiojan kohdalla puisto ulottuu katualueen
reunalle ja sillalta avautuu ndkymia vesistoon.

Rantaperkio

Vihiojan etelapuolella alkaa Rantaperkion maa-
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparis-
t6. Alue on Hatanpaan kartanon takamaille ja hu-
vila-alueelle rakennettu esikaupunki, jossa toisiin-
sa liittyvat asuinalueet ja teollisuusalue. Rantaper-
kion alueella on kerroksellinen, alueittain yhtenai-
nen rakennuskanta. Hatanpaan valtatien varrella
siihen kuuluvat Haapakujan koulutalo kadun lansi-
reunalla ja itareunalla Kolmionkadun lamelli- ja pis-
tetalot. Nuolialantien alkupadssa, kadun pohjois-
puolella on 1950-luvun kerrostaloja ja pientaloja
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samalta aikakaudelta. Kadun eteldpuolella on ma-
talia pienkerrostaloja 1950- ja 1960-luvuilta. Katu-
nakymat Nuolialantiellda ovat vehreitd. Katua rajaa-
vat isot lehmukset ja kiinteistdjen puolella pensas-
aidat ja pihapuusto.

Harmala

Rantaperkion maakunnallisesti arvokas rakennet-
tu kulttuuriympérist6 paattyy Talvitien kohdalle, jos-
ta alkaa Harmalan maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistd. Harmalan rakennettu kult-
tuuriymparistd koostuu pientalovaltaisesta aluees-
ta, pienkerrostaloista ja Harmalan teollisuusalu-
eesta. Alueen rakennuskanta on 1920-1950-luvuil-
ta, ja se on kerroksellinen ja alueittain yhtenainen.
Alueen kaavoituksessa ovat korostuneet viher- ja
ulkoilualueet. Nuolialantien varressa on asuin- ja lii-
ketaloja, joiden eteldpuolelle levittaytyy 1920-luvun
lopulla — 1940-luvulla rakentuneet omakotikorttelit
puutarhoineen. Harmalan koulutalo vuodelta 1952
asettuu Nuolialantien varteen. Punatiilinen julkisi-
vu erottuu matalampien paaosin lautaverhoiltujen
asuintalojen joukosta. Arvokas kulttuuriymparisto
sijoittuu paaosin Nuolialantien etelapuolelle. Poh-
joispuolella kulttuuriymparistd levittaytyy Nuolialan-
tien pohjoispuolelle kohti Pyhdjarven rantaa Lepo-
lan huvilan kohdalta alkaen.

Harmalanojaa lahestyttaessa kadun molemmil-
la puolilla on uudempaa rakennuskantaa. Kortte-
leiden pihat ja pysakdintialueet rajautuvat katuun.
Puustoa on vahan ja se on vaihtelevaa. Harmalan-
oja toimii paatepisteena asuinalueelle. Harmalan-
ojaa reunustaa isokokoiseksi kasvanut puusto, ja
ojan ymparistoon muodostuukin nauhamainen,
kapeahko viheralue.

Hatanpaan valtatiella katuymparistd on vehrea ja isot lehmukset muodostavat katutilaan kattoa. Kuva: Tampereen
Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

Hatanpaan valtatiella etelapaassa katuvihrean Katunakyma Nuolilantielta Harmalan kohdalla. Kuva:
osuus vahenee merkittavasti. Taustalla erottuvat Tampereen Ratikan Pirkkala—-Linnainmaa -allianssi.
Kolmionkadun pistetalot. Kuva: Tampereen Ratikan

Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.
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Partola ja Naistenmatkantie

Pirkkalan puolella Nuolialantien ja Naistenmatkan-
tien risteysalueella korostuvat ajoneuvoliikenteen
ratkaisut, ajoneuvoliikenteelle on useita kaistoja ja
katuvihreda on vahan. Kenkatien vierelld on sailynyt
metsainen alue, jonka maasto nousee selvasti ym-
paristda korkeammalle. Lakialue erottuu selvasti
Nuolialantien suunnasta tultaessa, mutta kauko-
maisemassa puusto pilkottaa rakennusten takana.
Partolassa maisemassa korostuvat kaupan suur-
yksikdt pysakaointialueineen. Katupuustoa ja viher-
alueita on vahan. Maisema on paaosin avointa,
matalat suuret rakennukset katkaisevat nakymia.
Pakkalankulman asuinaluetta rajaavat metséiset
alueet ja reunapuusto toimivat nakymien paatepis-
teend. Mustimaenkuijalla ja Kaartotiella katu rajau-
tuu kauppojen pysakdintialueisiin. Valiviherkaistat
ovat paaosin avoimia. Kadun lansireunalla on kort-
teleiden puolella yksittaisia puita.

Naistenmatkantiella katuymparistd on valjem-
paa ja maisemassa vaihtelevat avoimet pelto-
alueet, asuinalueet ja metsaiset alueet. Tieta reu-
nustavat paaosin nurmipintaiset luiskat ja katupui-
ta on harvakseltaan. Asuinkortteleiden ja tien valiin
jaé kapeita puustoisia vydhykkeita, jotka rajaavat
katutilaa. Kadun alittavien alikulkukaytavien ja lin-
ja-autopysakkien ymparistdihin on istutettu pen-
saita ja puustoa.

Naistenmatkantien pohjoispuolella Isomaentien
ja Simonpolun valilld on Pereen-Nuolialan kulttuuri-
maisema, joka on maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparistd. Kohteessa on nelja kan-
tatalon pihapiiria 1ahipeltoineen, jotka muodosta-
vat kokonaisuuden Haikan ja Loukonvainion avoi-
men maisematilan kanssa. Tilakeskusten nakyvyys

Naistenmatkantien katuymparistdssa vuorottelee avoimet nakymat ja puustoon rajautuvat katujaksot. Kuva:
Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

maisemassa on merkittavad. Naistenmatkantielle
erottuu Pirjolantien ja Purutien vanha, 1900-luvun
rakennuskanta pihapiireineen. Naiden valiin jadva
peltoalue on Eerolan tilan lIahipeltoa. Tilan pihapiiri
ei kuitenkaan erotu Naistenmatkantielle.

Haikan kohdalla Naistenmatkantie sivuaa ja hal-
koo maakunnallisesti arvokasta rakennettua kult-
tuuriympaéristdéa: Haikan asuinalue, tanssilava ja
kartanon alue. Alue ilmentaa tavanomaista asuin-
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ja likerakentamista 1940-luvulta. Keskuskadun ja
Lentajankadun risteysalueella on 1-2-kerroksi-
sia puisia asuin- ja liiketaloja seka puisto 1940- ja
1950-luvuilta. Naistenmatkantien molemmin puo-
lin sijoittuvat asuinalueet muodostavat yhtenaisia
katundkymia ja aluekokonaisuuksia. Naistenmat-
kantien suuntaan pihapiirit rajautuvat kuitenkin
reunapuustoon ja korkeisiin pensasaitoihin, joten
katundkymat ovat paaosin suljettuja.
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Suupan alueella kadun eteldpuolella maasto
nousee ja kadun viereiset likerakennusten korttelit
pihoineen sijoittuvat katua korkeammalle. Luiskissa
kasvillisuus vaihtelee nurmiverhouksista ja puuis-
tutuksista pensas- ja puuistutuksiin. Korkeampien
asuinkerrostalojen kohdalla katu rajautuu korkeaan
tukimuuriin. Kadun pohjoispuolella on harvaksel-
taan pientaloja ja maasto laskee jyrkasti Pyhajar-
ven suuntaan. Kadun reunalla on runsaasti puus-
toa, joka sulkee nakymia jarven suuntaan.

Kaupinlaakso

Linnainmaan haaralla nykyinen raitiotieinfra ulot-
tuu Laakarintielle, pysakaintialueiden valiin. Kau-
pin kampus on viimeinen pysakki. Ladkarinkadun
paassa ymparistd on avointa ja pysakointikentat
korostuvat maisemassa. Kadun ja pysakaintialuei-
den véliset luiskat ovat niittyverhoiltuja, katupui-
ta ei ole. Arvo Ylp6n kadun ja Ladkarinkadun kul-
mauksessa Tampereen yliopiston rakennus koros-
taa saapumista TAYS:n alueelle. Laakarinkallionka-
dun suuntaan jatkettaessa avoin katuympéristo ra-
jautuu toimitilakorttelin piha-alueeseen ja pihaa ra-
jaavaan puustoon.

Laakarinkallionkadulta tenniskeskuksen suun-
taan ymparistd on keskeneraista. Raitiotien ja ka-
dun paikka erottuu ymparistossa ja nykytilassa ka-
dun pohjoispuolella reunan luiskaus ja kallioleikka-
us sekd metsaalue muodostavat rajan tulevalle ka-
tualueelle. Pohjoispuolella metsad on myds hakat-
tu, mutta uutta taimikkoa on jo kehittynyt alueelle
niin, ettad se sulkee ndkymia pohjoisen suuntaan.
Kadun etelapuolella pysdkdintialueen jalkeen tihed
puusto ja taimikko sulkevat maisemaa.

Laakarinkadun jatke on puhkaistu maastoon, mutta alue toimii varastoalueena. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi.

Ali-Huikkaantien kohdalla rakennettu tienpohja
paattyy. Ymparisto vaihtuu kokonaan kuusivaltaisek-
si metsaksi, jossa risteilee polkuverkosto. Maasto on
suhteellisen tasaista. Metsan keskella virtaa ojapai-
nanne. Toimelankatua ja tenniskeskusta reunustaa
metsaalue ja puustoiset metsasaarekkeet.

Golfkentan alueella maisemassa avautuu katko-
naisia ndkymalinjoja. Maasto kumpuilee ja vesies-
teet tuovat vaihtelevuutta maisemaan. Golfkentan
reunalla on metsaa, joka muodostaa nayttavan,
mutkittelevan reunavybhykkeen alueelle. Alasjar-
vea lahestyttdessa puuston maara lisaantyy. Alas-
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jarven lounaispuolella on maiseman solmukohta,
jossa golfkentan laakso kohtaa vesiston ja Teiskon-
tien puoleisen seldnteen. Teiskontien varrelle sijoit-
tuu huoltoasema, jonka pihapiirissd on avointa py-
sakdintialuetta, mutta myods nakymia rajaavaa pi-
hapuustoa. Alasjarven ja Soukonvuorentien valis-
sa on tihea puusto ja pensaskerros, jotka sulkevat
nakemat jarvelle. Teiskontie on levea tiealue, jon-
ka etelareunalla kulkee erillinen jalankulku ja pyo-
ratie. Teiskontien ja pyoratien valissa on ojapainan-
ne ja monilajista reunapuustoa. Toiselta reunaltaan
vayla rajautuu metsaalueeseen.
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Teiskontien vierella yhdistetty jalkakaytava ja pyoratie sijoittuu hyvin vehreaan
ymparistoon. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

Heikkilankatu

Heikkilankadulla katuymparistoa hallitsevat ajo-
neuvoliikenteen ratkaisut. Katu rajautuu molem-
min puolin metsaisiin alueisiin ja ajoradan ja yhdis-
tetyn pyora- ja jalankulkuvaylan valissa on nurmi-
pintainen ojapainanne. Heikkilankatu ylittaa val-
tatien 9 (Jyvaskylantie). Sillalta avautuu nakymia
tieymparistoon ja Linnainmaan suuntaan. Linnain-
maan suunnassa nakymaa hallitsevat kaupan suur-
yksikot.

Linnainmaa

Linnainmaalla katuymparisto on avointa. Katutilaa
rajaavat kaupan suuryksikdt ja Aitolahdentien ja
Méaentakusenkadun kulmauksessa asuinkerrosta-
lo. Maentakusenkadulla asuinkerrostalojen pysa-
kdintialueet ulottuvat kadun reunaan. Katupuus-
toa on vahan. Maentakusenkadun pohjoispuolel-
la kadun reunalla on katupuurivi seka piha-alueen
puustoa ja pensaita.
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Nakyma Heikkilankadulta Linnainmaan suuntaan. Kuva: Tampereen Ratikan
Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

12.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Pirkkalan haara

Pirkkalan haaralla raitiotie rakennetaan paaosin
olemassa olevaan katuymparist6on. Rakenta-
misaikana kaduille toteutetaan tydmaarakenteita
ja kulkua rajataan. Muutokset korostuvat erityises-
ti rakentamisvaiheessa, kun raitiotielinjan tielta jou-
dutaan kaatamaan puita, purkamaan rakenteita tai
tekemaan aikaa vievia muutoksia alueelle.
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Raitiotien rakentamisella ei ole merkittavaa vai-
kutusta arvokkaisiin kulttuuriymparistdihin Pirkka-
lan haaralla. Raitiotien rakentaminen myos sailyt-
ta4 maisemarakenteen ja maisemakuvan ominais-
piirteet.

Hatanpaan valtatiella merkittavimmin maisemaan
vaikuttaa nykyisten isokokoisten katupuiden kaata-
minen. Rakentamisen edetessa katualueelle tullaan
istuttamaan runsaasti uutta puustoa, myos alueille,
joissa puuriveja tai kujanteita ei nykytilassa ole. Uu-
sien puiden kasvaminen ottaa kuitenkin aikansa.

Lokomon johtajan talon kohdalla katu siirtyy
kauemmas rakennuksesta ja sen edustan muuris-
ta. Edustan huolellisella suunnittelulla voidaan pa-
rantaa alueen arvoa. Hatanpaan valtatien ja Hatan-
paankadun kulmauksessa oleva vanha Lokomon
hoyryvasara siirretdan uudelle paikalle lahiympa-
ristoon. Kulmaukseen rakennetaan sahkonsyot-
tbasema, joka peittaa nakymia. Huolellisella suun-
nittelulla sahkonsyottbasema saadaan sovitettua
muuhun ymparistéon sopivaksi. Lokomon kadul-
la vanha hoyryveturi siirretddn Hatanpéan valtatien
vierelle, jossa veturi padsee nakyvammalle paikalle
osaksi katuymparistda. Veturin ymparistoa koros-
tetaan myos taiteen keinoin.

Hatanpaan valtatiella raitiotie toteutetaan risteys-
ja pysakkialueita lukuun ottamatta viherraiteena.
Puukujanteiden valiin jaavat raitiotiealueet ja viher-
kaistat toteutetaan monilajisina nurmialueina ja
puuttomat raidealueet reunoineen paahderatana.
Nama uudet rakenteet lisdavat katuvihrean maa-
raa katualueella.

Myos Nuolialantiella puustoa joudutaan kaata-
maan ja isojen lehmusten kaataminen erottuu mer-
kittavdnd muutoksena maisemassa. Nuolialantien

alkupaassa pystytaan sailyttamaan jalkakaytavan ja
pyoratien valiin istutettua puustoa ja tdydentamaan
rivid myds paikoilla, johon aiemmin istutuksia ei ole
tehty. Kuuselakeskuksen kohdalla joudutaan pois-
tamaan isoja mantyja, mutta osa pystyttaan sailyt-
tamaan ja myds istuttamaan uusia korvaavia puita.

Siirtoviemdarihankkeen yhteydessa istutettua
nuorta puustoa pyritaan siirtdmaan toisiin paikkoi-
hin, jolloin ympéaristd muuttuu myds siirtokohteessa.

Rantaperkion ja Harmalan arvokkailla rakenne-
tun kulttuuriymparistdn alueilla raitiotie tuo muka-
naan uuden kerrostuman katuymparistoon. Mer-
kittavin vaikutus katuymparistdssa kohdistuu pui-
hin. Rantaperkidn alueelle pystytadn toteutta-
maan uusia puukujanteita ja katuvihrea lisdan-
tyy, kunhan puut kasvavat. Harmalan alueella uut-
ta puustoa saadaan toteutettua vain vahan. Paah-
deradalla saadaan toteutettua korvaavaa viher-
pintaa. Leirintdkadun kulmaukseen toteutettava
sahkonsyottdasema liitetddan ymparistoonsa so-
pivalla kasvillisuudella.

Partolassa maisema muuttuu merkittavasti. Rai-
tiotien tieltd kaadetaan Kenkatien kohdalla puus-
toa metsaiselta alueelta ja louhitaan kalliota. Rai-
tiotie muuttaa Partolan alueen pysakaintiratkaisu-
jajaalue kehittyy kaupunkimaisempaan suuntaan.

Rantaperkio ja Harmala ovat
maakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistoa.
Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Pasi Tiitola.
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MyoOs Naistenmatkantiella katupuut poistetaan
ja sailyvaéd puustoa on vahan. Raitiotie pylvdineen
ja ajolankoineen tuo taysin uuden elementin Pirk-
kalan katuymparist6on. Kokonaisuutena Naisten-
matkantie muuttuu kaupunkimaisemmaksi. Katu-
puut sijoitetaan epasaanndllisiin ryhmiin ja jaksoi-
hin avoimet maisematilat huomioiden ja sailyttaen.

Rakentamisella ei ole vaikutusta Pereen-Nuo-
lialan kulttuurimaisemaan. Kadun reunalla sailyy
avoimet nakymalinjat peltoalueille. Haikan asuina-
lueen kohdalla Keskuskadun ja Lentdjankadun lii-
kenneratkaisut muuttuvat ja puistoalue kaventuu
Naistenmatkantien reunalla. Naistenmatkantie

sailyy suljettuna katutilana Haikan kohdalla, kadun
reunoilla puusto ja kiinteistdjen pensasaidat saily-
vat paapiirteissaan.

Suupan alueella muutokset maisemassa ovat
suuria. Naistenmatkantien pohjoispuolella pois-
tetaan puustoa tien ja jarven vélista. Puuston har-
ventuessa jarven suuntaan aukeaa nakymia. Ka-
tualue levenee ja kadun reunalle rakennetaan uu-
si tukimuuri. Suupan alueella katuymparistda ke-
hitetdan laadukkaaksi kaupunkiymparistoksi. Uu-
sia puita tai muuta perinteista katuvihreaa alueelle
ei toteuteta, mutta katuvihreaa lisataan paahdera-
taosuudella pysakin molemmin puolin.
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Pereen ja Nuolialan peltoalueita. Kuva: Tampereen
Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi / Pasi Tiitola.

Linnainmaan haara

Linnainmaan haaralla maiseman muutos rakenta-
misen aikana on paikoin merkittava. Rakentamisai-
kaiset tydbmaarakenteet ja kulun rajaukset erot-
tuvat maisemassa etenkin siltapaikoilla. Raken-
tamisvaiheessa muutokset korostuvat erityisesti,
kun raitiotielinjan tieltd joudutaan kaatamaan pui-
ta, purkamaan rakenteita tai tekemaan aikaa vievia
muutoksia alueelle. Raitiotien rakentamisella ei ole
merkittavaa vaikutusta arvokkaisiin kulttuuriympa-
ristdihin Linnainmaan haaralla. Raitiotien rakenta-
minen muuttaa maisemaa etenkin Kaupin ja Alas-
jarven alueilla. Heikkilantiella Linnainmaalle raken-
taminen sijoittuu olemassa olevaan katuymparis-
t6on, eikd muutos ole yhtd merkittava.

Osuudella, jossa tielinjaus on metsdan jo puh-
kaistu, rakentamisen aiheuttama muutos on pie-
nempi. Alue rakentuu valmiiksi ja tybmaa- ja va-
rastoalueena olleet soratiet viimeistellaén laaduk-
kaaksi katuymparistoksi. Metsdjaksolla puuston
kaato muuttaa merkittavasti maisemaa. Vaiku-
tus jaa kuitenkin paikalliseksi, ymparistossa sailyy
metsaiset, suljetut maisematilat.

Golfkentdn alueella muutos nurmikentasta
puustoiseksi katualueeksi on nakyva. Alasjarven
kohdalla sillan rakentaminen muuttaa maisemaa
merkittavasti. Puita kaadetaan rakentamisalueel-
ta. Ty6naikaiset rakenteet erottuvat maisemassa
ja toimivat nakymien paatepisteena. Silta tuo mai-
semaan uuden pysyvan elementin.
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Hameenkadun uusien lehmusten istutusta.
Kuva: Raitiotieallianssi / Wille Nyyssonen.

Teiskontien etelareunalla raitiotien rakentaminen
leventdd maastokaytavaa Pappilanpuiston met-
saan pain. Teiskontien ja pydratien valinen puusto-
kaistale sailytetdan ja sitd korostetaan istuttamalla
siihen uusia puita. Luiskaukset ja kallioleikkaukset
muuttavat metsan reunaa jalkakaytavan puolella.

Heikkilantiella katuymparistd muuttuu laaduk-
kaammin rakennetuksi ymparistoksi ja katualue le-
venee. Valtatien 9 ylittavan sillan viereen rakenne-
taan uusi silta raitiotielle ja katujarjestelyille. Sillan
tybnaikaiset rakenteet erottuvat avoimessa tieym-
paristdssa. Linnainmaalla rakentaminen toteute-

taan nykyisilla katualueilla ja ymparistd rakenne-
taan laadukkaasti. Maentakusenkadun katuym-
paristd muuttuu keskeiseksi likenteen solmukoh-
daksi. Katupuita lisataan runsaasti etenkin Aitolah-
dentien reunoille.

12.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Raitiotie muuttaa maisemaa ja kaupunkikuvaa uu-
tena rakenteena. Muutokset vaikuttavat maise-
maan myds positiivisesti jasennellen erityises-
ti vaylaymparistojen kaupunkikuvaa uudella taval-
la. Maisemaan tuodaan paljon uutta kaupunkivih-
redd, tarkeimpina uudet puut ja puukujanteet, jot-
ka voivat muodostaa uusia keskeisia maisemaele-
mentteja. Raitiotien rakentamisen jalkeen uusien
kaupunginosien rakentuminen jatkuu ja maisema
muuttuu etenkin Kaupin ja Alasjarven alueilla.

Pirkkalan haaralla Viinikanlahden alue kehit-
tyy raitiotien ja kadun rakentamisen rinnalla ja jal-
keen uudeksi asuin- ja liikerakennusten alueeksi,
ja alueen maisema seka katuympariston nakymat
ja rajautuminen tulevat muuttumaan myds katu- ja
raitiotierakentamisen valmistuttua. Viinikanojan sil-
lalta aukeaa nakymia uuteen, kehittyvaan Viinikan-
lahden puistoon. Hatanpaan valtatien katumaise-
ma muuttuu myds kayton aikana, kun kadulle istu-
tetut uudet puut kasvavat ja muodostuvat vahvem-
min yhtenaisiksi puukujanteiksi ja -riveiksi.

Harmalassa ja Rantaperkidossa kayton aikaiset
vaikutukset maisemaan ovat pienempia. Raitio-
tien rakentamisen myota katutila on jasentynyt uu-
delleen. Kasvillisuus, uudet puukujanteet ja paah-
derataosuudet kehittyvat ja muodostavat tarkeita
maisemaelementteja.
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Partolan alueella raitiotien ymparisto tulee kehit-
tymaan kaupunkimaisemmaksi ja viihntyisammaksi
asuin- ja liikerakentamisen alueeksi. Partolan py-
sakin ymparistdssa aukiosta tulee keskeinen sol-
mukohta, jossa kohtaavat eri likennemuodot ja va-
paa-ajan vietto.

Myo6s Suupan alue kehittyy raitiotien ja Naisten-
matkantien ymparilla. Suupan paatepysakki kyt-
keytyy Pirkkalan keskustaan. Kadun pohjoispuo-
lelle rakennetaan uusi asuinalue, joka myos kyt-
keytyy pysakin kautta keskustaan.

Linnainmaan haaralla maisema muuttuu kort-
teleiden rakentamisen myota raitiotien rakentami-
sen aikana ja jalkeen. Kaupin ja Alasjarven alueil-
la maisema muuttuu myds raitiotien rakentamisen
jalkeen, kun uudet kaupunginosat rakentuvat. Rai-
tiotie ja sen yhteydessa rakennettavat kadut Laa-
karintie ja Kaupinlaakson bulevardi toimivat uusien
Kaupinlaakson korttelialueiden paakatuina. Heik-
kilankadulla uutta rakentamista sijoittuu Teiskon-
tien ja Heikkilankadun vaiselle korttelialueelle.

Teiskontien ylittdva Rahjukoskensilta on merkit-
tava uusi elementti maisemassa. Sillalta, raitiovau-
nun kyydistd aukeaa uusia maisemia Alasjarven
suuntaan. Silta toimii myos ndyttavana porttikohta-
na saavuttaessa Tampereelle Lahden ja Kangasalan
suunnasta. Valtatien 9 ylittavan uuden sillan vaiku-
tus maisemaan jaa pienemmaksi, silla silta sijoittuu
olemassa olevan siltapaikan yhteyteen. Teiskontien
etelareunalla ja Linnainmaalla kaytdn aikaiset vaiku-
tukset maisemaan ovat vaikutuksiltaan vahaisempia.
Maentakusenkadusta muodostuu liikenteen solmu-
kohta, jossa eri kulkumuodot kohtaavat.



Historiallinen kartta, kuvituskuva.
Lahde: Kansallisarkisto.

13 Muinaismuistot ja arkeologia

13.1 Hankealueella sijaitsevat
muinaismuistokohteet

Kiinteat muinaisjaannékset ovat lain nojalla rau-
hoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asu-
tuksesta ja historiasta. llman tdman lain nojalla an-
nettua lupaa on kiintedn muinaisjaannéksen kaiva-
minen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittami-
nen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kiel-
letty. Museovirasto voi erillispaatoksella vahvis-
taa kiintean muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajat. Jos muinaisjaannoksen ja sii-
hen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu,
suoja-alueen leveys on kaksi metria muinaisjaan-
noksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinais-
muistolaki 295/1963).

Kiinteiden muinaisjadnnosten lisaksi arkeologi-
seksi kulttuuriperinnoksi maaritellaan myos vahin-
taan sata vuotta vanhat esineet, joiden omistajaa ei
tiedetd, seka ihmistoiminnan seurauksena synty-
neitd kiinteitd jadnnoksia, jotka ikansa tai luonteen-
sa perusteella eivat ole maariteltavissa muinais-
jadnnoksiksi. Irtaimet muinaisesineet ja niiden 10y-
topaikkaa koskevat tiedot on toimitettava museovi-
ranomaisille. Mikali esine on |6ydetty maata kaiva-
malla, on museoviranomaisella ennen alueella ra-
kentamista oikeus tutkia alue, vaikkei silla olisikaan
kiinteda muinaisjaanndsta. Muut kulttuuriperint6-
kohteet eivat ole rauhoitettu muinaismuistolain no-
jalla. Museoviraston tai alueellisen museoviranomai-
sen tulkinnan mukaan kohteet tulee kuitenkin doku-
mentoida arkeologisen selvityksen yhteydessa.

Muuta arkeologista kulttuuriperintéa on mahdol-
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lista huomioida ja kehittdd osana aluesuunnittelua,
mm. kaavoituksen ja katusuunnittelun yhteydessa.

Pirkanmaan maakuntamuseo (alueellinen vas-
tuumuseo) on arkeologista kulttuuriperintoa kos-
kien antanut lausunnon Tampereen raitiotien seu-
dullisen yleissuunnitelman luonnoksesta (Dn-
ro 261/2020, paiv. 28.5.2020), Pirkkala—Linnain-
maa-raitiotien hankesuunnitelman luonnokses-
ta (Dnro 988/2022, paiv. 1.2.2023), seka valta-
teiden 9 ja 12 raitiotiesiltoja koskevan asemakaa-
van valmistelun yhteydessa (Dnro. 742/2023, paiv.
28.11.2023). Liséksi maakuntamuseo on Pirkkala—
Linnainmaa-raitiotien hankkeen kehitysvaiheen
(KAS) aikana lausunut asemakaavan osallistumis-
ja arviointisuunnitelman yhteydessa koskien Pirk-
kalan Naistenmatkantien katualueen muutosta ja
laajennusta (Dnro 355/2024, paiv. 17.5.2024), se-
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ka Pirkkalan Kirkkoverjan kiintean muinaisjaan-
noksen arkeologisen tarkkuusinventoinnin 2024
tuloksista (Dnro. 519/2024, paiv. 6.6.2024).

Raitiotiereitin varrella olevat muinaismuistokoh-
teet on esitetty kuvassa 10.

Kiinted muinaisjaannos Kirkkoveraja (MdJreki,
604010017) sijaitsee vilittomasti Naistenmatkan-
tien ja sitd nykyisin seuraavan jalankulun ja pyorai-
lyreitin linjauksen varrella. Paikalta on vuonna 1971
tehdyssa tarkastuksessa todettu kaksi kiven- ja
maansekaista roykkiota, joiden on tuolloin arvioitu
viittaavan rautakautiseen asuin- tai hautapaikkaan
tai varhaishistoriallisen ajan asuinpaikkaan. Vuon-
na 1998 toteutetussa Pirkkalan kunnan arkeologi-
sessa inventoinnissa paikalta todettiin kolme réyk-
kiota lisda. Kaksi paikalla sijaitsevaa roykkiota tul-
kittiin inventoinnin yhteydessa parituparakennus-
ten tulisijojen jaannoksiksi. Kohdetta ei ole ennen
raidehankkeen kehitysvaihetta tutkittu ja se rajoja
maaritelty tarkemmin arkeologisesti.
Maakuntamuseon seudullisen yleissuunnitel-
man ja Pirkkala—Linnainmaan hankesuunnitelman
luonnoksia koskevien lausuntojen mukaan Kirkko-
verajan kiinted muinaisjaannoés on otettava huo-
mioon suunnittelussa ja hankkeen vaikutusten ar-
vioinnissa. Hankesuunnitelmaa koskevan lausun-
non mukaan Kirkkovergjalle maaritetyn suoje-
lualueen pohjoisrajan suhdetta hankkeen aiheut-
tamaan maankayttdon tuli selvittda arkeologisen
tarkkuusinventoinnin menetelmin. Selvityksen tuli
sisallyttaa riittavan tiheéd koekuopitus ja Iahinna tie-
ta olevien ndkyvien rakenteiden tarkempi kartoitus.
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Kuva 10. Muinaisjaannosten ja kulttuuriperintdkohteiden sijaintiraitiotiereitin varrella.

Heilu Oy toteutti Pirkkala—Linnainmaa-allians-
sin toimeksiannosta arkeologisen tarkkuusinven-
toinnin ja koekaivauksen Kirkkoverajan aluerajauk-
sen pohjoisella osalla 25.4.-8.5.2024. Selvitys ka-
sitti maanpinnalla havaittavien rakenteiden kartoi-
tuksen ja metallinilmaisimella tehdyn tarkastuksen,
jonka jalkeen aluetta tutkittiin koepistojen avulla.
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Taman lisaksi alueen arkeologisten rakenteiden
luonteen tarkentamiseksi kaivettiin kahteen kivira-
kenteeseen koekuopat.

Tutkimuksessa ei havaittu merkkeja esihistorial-
lisesta ihnmistoiminnasta. Todennakdisesti paikal-
la sijaitsee uudelle ajalle, mahdollisesti 1800-luvul-
le ajoittuvia maataloustoimintaan tai asutusyksik-
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kdon liittyva uuninperustus. Roykkiosta A tehdys-
t4 naudan hampaasta tehdyn radiohiiliajoitus si-
joittui aikavalille 1600-luvun lopulta 1900-luvun al-
kuun. Maanpinnassa erottuvien rakenteiden lisaksi
ymparistossa todettiin alueen kayton seurauksena
syntynyttd kulttuurikerrosta. Aivan Naistenmatkan-
tien tuntumassa sijaitsee nuoria, 1900- tai 2000-Iu-
vulle ajoittuva maanmuokkauksen yhteydessa uu-
delleenkasattuja maakasoja. Tutkimusalueen poh-
joisosa eli Naistenmatkantien eteldpuolella olevan
kevyenliikenteenvaylan laita oli aikaisemmissa tut-
kimuksissa luiskattu ja alueen pohjoisreuna vaikut-
ti tuhoutuneelta.

Naistenmatkan kiviaita

Naistenmatkantien pohjoispuolella, Rantaniityn-
tie 26 pihapiirissa sijaitsee kiviaita, joka liittyy Nais-
tenmatkan historialliseen kylaan ja torppa-asu-
tukseen. Kohde on rekisterdity nimityksella Nais-
tenmatka (MdJreki, 1000020976) Museoviraston
kulttuuriympariston palveluikkunan arkeologisten
kohteiden tietokantaan muuna kulttuuriperinto-
kohteena.

Kiviroykkion pinta puhdistettuna Pirkkalan
Kirkkoverajan arkeologisen tarkkuusinventoinnin
yhteydessa kevaalla 2024. Kuva: Tampereen Ratikan
Pirkkala—Linnainmaa -allianssi / Heilu Oy.

Historiallinen kulkureitti

Naistenmatkantien pohjoispuolella sijaitsevan ny-
kyisen Kirkkokadun linjaus noudattaa Tammer-
kosken, Messukylan ja Pirkkalan kirkon historial-
lisia keskuksia yhdistanytta paatieta, joka on mer-
kitty jo 1760-luvun karttaan maantiena. Historial-
linen kulkureitti Pirkkala-Hatanpaa Haikka (MJreki
1000044631) on merkitty Museoviraston kulttuu-
riympariston palveluikkunan arkeologisten kohtei-
den tietokantaan muuna kulttuuriperintékohteena.

Muut arkeologiset kulttuuriperintokohteet

Linnainmaan ratahaaralla raitiotien |&heisyyteen
sijoittuu viisi arkeologista kulttuuriperintokohdet-
ta: Kiinted muinaisjadnnds Heikkilanpuisto (MJ-
reki 1000036686) Heikkilankadun etelapuolella,
Alasjarven rautakautisen keihddnkarjen loytopaik-
ka (MJreki 1000044510) Alasjarven eteldpuolella,
Toimelankadun kivikautinen irtoldytopaikka (MJre-
ki 1000046447) Tenniskeskuksen eteldapuolella se-
k& muut kulttuuriperintdkohteet Kaupin kiviraken-
ne 1 (MJreki 1000046445) ja Myllypellon rajamerk-
ki (MJreki 1000044576). Pirkanmaan maakunta-
museon seudullisen yleissuunnitelman luonnos-
ta koskevassa lausunnossa ja edelleen Pirkkala—
Linnainmaa-hankesuunnitelman luonnosta koske-
vassa lausunnon mukaan edella mainituista koh-
teista raidehankkeen kannalta huomionarvoisia
ovat Heikkilankadun eteldapuolella sijaitsevan kiin-
ted muinaisjadnnds Heikkilanpuisto seka Alasjar-
ven irtaimen muinaisesineen |6ytopaikka.
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Tampere Heikkilanpuisto (MJreki 1000036686),
kiinted muinaisjaannés. Kohde muodostuu suu-
reen maakiveen tai kallioon tehdysta ympyran-
muotoisesta hakkauksesta (halk. 10 cm). Kohde
sijaitsee umpeen kasvamassa olevan aukion reu-
nalla olevan maakumpareen kaakkoispuolella,
kumpareen juurella.

Alasjarven (MJreki 1000044510) irtaimen mui-
naisesineen ldytbpaikka sijaitsee Alasjarven ete-
larannalla, noin 120 m suunnitellusta raitiotielinja-
uksesta koilliseen. Pirkanmaan maakuntamuseon
Pirkkala—Linnainmaa-hankesuunnitelman luon-
nosta koskevan lausunnon mukaan ja tdmanhet-
kisen tiedon perusteella kohteella ei nayttaisi ole-
van vaikutusta alueelle raidehankkeen yhteydessa
laadittavaan katusuunnitelmaan. Asia on sittem-
min varmentunut valtatie 12 ja valtatie 9 raitiotiesil-
toja koskevan asemakaavan lausunnon yhteydes-
sé (Dnro. 742/2023, paiv. 28.11.2023).

13.2 Rakentamisaikaiset
vaikutukset

Rakentaminen aiheuttaa joillekin muinaisjaannok-
sille pysyvia heikentadvia vaikutuksia, mutta suurin
osa radan ja hanketta koskevien katusuunnitelmi-
en ja asemakaava-alueiden laheisyydessa sijaitse-
vista muinaisjaannoksista sailyy joko kokonaan ja
muutamassa tapauksessa osalta alueestaan. Ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia sailyville muinais-
jaannoksille estetdan merkitsemalld ja suojaamalla
hankealueella tai hankealueen valittomassa lahei-
syydessa olevat muinaisjaannokset.

Mikali hankealueella on kiinteitd muinaisjaan-
noksia, jotka tuottavat hankkeelle muinaisjaannok-
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sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta
haittaa, Museovirasto voi antaa luvan kajota mui-
naisjaannokseen. Mikali lupa kajoamiseen myon-
netaan, tulee rakentamista koskevat osat tutkia
arkeologisesti ennen, kuin rakentaminen alueella
voidaan aloittaa.

Rakentamisen aiheuttamien vaikutusten
lieventaminen

Naistenmatkantien levenemisella on kielteinen vai-
kutus Kirkkoverajan muinaisjaannokseen. Jaan-
nokseen on nain ollen kajottava rajatuilta osin, jot-
ta katusuunnitelma on mahdollista toteuttaa. Kos-
ka muinaisjadnnds on muinaismuistolain rauhoit-
tama, tuli asia ratkaista saman lain 13 § mukaisel-
la neuvottelumenettelyllda. Neuvottelussa museovi-
ranomaiset ja hanketoimijat tekivat johtopaatoksen
siita, ettd osa Kirkkoverajan muinaisjadnnoksesta
tuottaa hankkeelle merkitykseensa nahden koh-
tuutonta haittaa. Taten muinaisjaannoksen Nais-
tenmatkantietd vasten sijaitsevat rakennusjaan-
nosten alue on mahdollista ottaa kayttdon katualu-
eena. Ennen alueen vapautumista rakentamiselle
on paikalla suoritettava arkeologinen tutkimus.
Merkittdva osa Kirkkoverajan muinaisjaannos-
14 sijoittuu katusuunnitelman edellyttdaman muut-
tuvan maankayton ulkopuolelle, valittomasti kadun
eteldapuolella. Jotta rakentamisen yhteydessa syn-
tyneitd epasuoria vaikutuksia kuten tydmaa-alueen
varastoinnin ja liikennejarjestelyjen seuraukse-
na tapahtuvilta jddnnokseen kohdistuvalta peitta-
miselta tai vaurioittamiselta voidaan valttya, tulee
muinaisjaannds merkita sekad suunnitelmakarttoi-
hin ettd maastossa ennen rakentamisen alkamista.
Naistenmatkan historialliseen kyldan ja torp-

Naistenmatkan kiviaita. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—-Linnainmaa -allianssi.

pa-asutukseen liittyva kiviaita Naistenmatka (muu
kulttuuriperintékohde) sijoittuu Naistenmatka ka-
tusuunnitelman laheisyyteen. Kohteeseen ei hank-
keen toteutuksen yhteydessa kohdistu suoria tai
pysyvia vaikutuksia. Pirkanmaan maakuntamuse-
on seudullisen yleissuunnitelman ja hankesuunni-
telman yhteydessa antamien lausuntojen mukaan
myds tama kohde on otettava huomioon raitiotien
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suunnittelussa ja tata ymparoivan yhdyskunta-
suunnittelun yhteydessa. Kohde on otettava huo-
mioon rakennustydvaiheessa ja sen sdilyminen on
turvattava mm. merkitsemalla rakenne maastoon
toiden ajaksi.

Muu kulttuuriperintokohde (historiallinen kulku-
reitti Pirkkala-Hatanpaa Haikka) sisaltyy KAS-vai-
heen yhteydessa toteutettavaan Kirkkotieta kos-
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Historiallinen Kirkkokadun linjaus on edelleen nahtavissa Naistenmatkantien pohjoispuolella. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

kevaan katusuunnitelman muutokseen. Pirkan-
maan maakuntamuseo on lausunut historiallista
kulkureittia koskien seudullisen yleissuunnitelman
ja hankesuunnitelman yhteydessa seka hankkeen
KAS-vaiheessa. Maakuntamuseon hankesuun-
nitelman luonnoksesta antaman lausunnon mu-
kaan Kirkkokadun paallystaminen tarkoittaisi his-
torialliseen tiehen liittyvien kulttuuriymparistbarvo-
jen osittaista menettdmista, johon tulee kiinnittaa
huomiota hankkeen vaikutusten arvioinnissa. His-
torialliseen tielinjaan voi littyd myos arkeologisesti
merkittdvia maanalaisia tierakenteiden jadnnoksia,
joiden huomioonottaminen hankkeessa voi edel-
Iyttaa liittyman rakentamiseen liittyvien kaivutdiden
arkeologista valvontaa. Suunnitelman kyseisesta
osasta on lausunnon edellyttamalla tavalla neuvo-
teltava maakuntamuseon kanssa.

Pirkanmaan maakuntamuseo on kasitellyt Kirk-
kokadun linjausta myos Naistenmatkantien ka-
tualueen muutoksen ja laajennuksen osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman yhteydessa. Lausun-
non mukaan kaava-alue ulottuu osittain Kirkkoka-
dunvarteen alueelle, joka on maaritelty osaksi his-
toriallista kulkureittia (Pirkkala-Hatanpaa Haikka).
Sorapintainen tielinja on yha kaytdssa padasiassa
kevyen liikenteen reittind. Pirkanmaan maakun-
tamuseo esittda, ettd muu kulttuuriperintékohde
merkitaan asemakaavaan Pirkkalan vanhimman lii-
kennehistorian muistona historiallista tielinjaa kos-
kevalla suojelumerkinnalla.

Tampereen Heikkilanpuiston kiinted muinais-
jadnnods sijaitsee usean kymmenen metrin etaisyy-
della rataa koskevan katusuunnitelman vaikutus-
alueen ulkorajasta, eika siihen rakentamisen yh-
teydessa kohdistu suoria tai pysyvia vaikutuksia.
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Pirkanmaan maakuntamuseo on hankesuunnitel-
man luonnoksesta antamassaan lausunnossa ko-
rostanut, etta arkeologiset kohteet, myos Heikki-
l&npuisto, tulee ottaa huomioon raitiotien tarkem-
man suunnittelun yhteydessa. Jotta rakentamisen
yhteydessa syntyneiltd epasuorilta vaikutuksilta,
kuten tydmaa-alueen varastoinnin ja liikennejar-
jestelyjen seurauksena tapahtuvalta jadnndkseen
kohdistuvalta peittdmiselta tai vaurioittamiselta
voidaan valttya, tulee muinaisjaannds merkita se-
k& suunnitelmakarttoihin ettda maastoon ennen ra-
kentamisen alkamista.

13.3 Kaytonaikaiset vaikutukset

Raitiotiejarjestelman ja uudistuneen katuverkon
kaytolla ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuri-
perintdon.
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Nurmirata Lielahdenkadulla
Niemenrannassa. Kuva:
Raitiotieallianssi / Pasi Tiitola.

14 Alueiden kaytto ja kaupunkirakenne

Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaarat mahdollista-
vat raitiotiehen suoraan ja valillisesti kytkeytyvien
alueiden maankayton tehostamisen ja siten riittavan
joukkoliikenteen kayttajapotentiaalin synnyttamisen.
Maankayton tehostuminen ja kaupunkirakenteen tii-
vistyminen Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaarojen
varsilla tukee Tampereen ja Pirkkalan alueidenkayt-
totavoitteita seka kaupunkiseudun kestavaa, tehok-
kaan joukkoliikenteen aarelle aiempaa systemaatti-
semmin sijoittuvaa kasvua ja kehittymista. Samalla
se edistaa

» ilmastotavoitteiden saavuttamista,
» alueellista ja kaupunkiseudullista vetovoimaa,
» liilkenneturvallisuutta ja

» kaupunkialueelle sijoittuvien aluekeskusten,
palveluiden, tydpaikkojen ja asuinalueiden
saavutettavuutta joukkoliikenteella.

Linnainmaan ja Pirkkalan ratahaarojen kannal-
ta olennaista maankayttd6a ohjataan alueella voi-
massa olevilla yleis- ja asemakaavoilla. Yleiskaava
on ohjeena laadittaessa ja muutettaessa asema-
kaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toimenpiteisiin
alueiden kayton jarjestamiseksi. Viranomaisten on
suunnitellessaan alueiden kayttdoa koskevia toi-
menpiteita ja paattaessaan niiden toteuttamises-
ta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta yleis-
kaavan toteutumista.

Raitiotien huomioiminen kaavoituksessa

Raitiotie on huomioitu Pirkkalan ja Linnainmaan ra-
tahaaroilla voimassa olevissa yleiskaavoissa, mut-
ta edellyttdd molemmilla ratahaaroilla asemakaa-
vojen muuttamista mm. katu- ja korttelialueiden
valisten aluerajausten ja -varausten tarkistamisek-
si katusuunnitelmien edellyttamiltd osin. Kyse on
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suhteellisen vahaisista asemakaavamuutoksista,
koska ratahaarat sijoittuvat etenkin Pirkkalan ra-
tahaaralla suurelta osin asemakaavoissa aiem-
min osoitetuille ja toteutetuille katualueille. Raitio-
tien suorat alueidenkaytolliset vaikutukset jaavat
nain ollen jo rakennetuilla alueilla suhteellisen va-
haisiksi. Raitiotien olennaiset alueidenkaytolliset
ja kaupunkirakenteelliset vaikutukset liittyvat uu-
siutuvien alueiden maankaytdn tehostumiseen ja
kaupunkirakenteellisiin muutoksiin (mm. Pirkkalan
Partola, Tampereen Hatanpaa ja Viinikanlahti), se-
k& aiemmin rakentamattomien alueiden rakennus-
kayttdonottoon suhteellisen suurella tehokkuudel-
la ja laajoina, vaiheittain toteutettavina aluekoko-
naisuuksina.

Linnainmaan ratahaaran toteuttaminen Taysin
alueelta Linnainmaalle edellyttad asemakaavo-
jen laatimista aiemmin asemakaavoittamattomil-
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le alueille ja asemakaavojen muuttamista aiemmin
asemakaavoitetuilla ratahaaran osilla. Linnainmaan
ratahaaran edellyttamat aluevaraukset on yhteen-
sovitettu ratahaaran varteen suunnitellun muun uu-
distuvan maankayton ja kaupunkirakenteen kanssa
siten, etta raitiotielinjaus hyodyntaa tarkoituksen-
mukaisella tavalla Teiskontien suuntaista, uudistu-
van kaupunkirakenteen edellyttamaa uutta rinnak-
kaiskatua. Suunnitteluratkaisu luo edellytykset te-
hokkaaseen joukkoliikenteeseen tukeutuvien, rai-
tiotien varteen suunniteltujen, suhteellisten laajojen
alueiden toteuttamiselle yleiskaavatasolla asetettu-
jen tavoitteiden mukaisesti.

Linnainmaan ratahaaran alueelle sijoittuvat ase-
makaavahankkeet muodostavat merkittdvimman
ja laajimman yhtenaisen vuosille 2024-2025 Tam-
pereen asemakaavoitusohjelmassa ohjelmoidun
painopistealueen, jolla vahvistetaan Tampereen
yleiskaavassa 2040 osoitettua kasvun vyohyketta.
Tampereen asemakaavoitusohjelman 2024-2028
asumisen kerrosalasta 79 ja muusta kerrosalas-
ta 89 prosenttia sijoittuu yleiskaavassa osoitetulle
kasvun vybhykkeelle, tehokkaan joukkoliikenteen
laheisyyteen (kuva 11).

14.1 Kaavatilanne Pirkkalan
ratahaaralla

Pirkkalan ratahaaralla ovat voimassa Tampereen
alueella Kantakaupungin vaiheyleiskaava - valtuusto-
kausi 2017-2021 ja Kantakaupungin yleiskaava 2040,
Pirkkalan alueella Partolan osayleiskaava 2040 ja Taa-
jamayleiskaava 2020. Pirkkalan ratahaaralla Tampe-
reen kaupungin ja Pirkkalan kunnan alueella on voi-
massa yhteensa noin 20 asemakaavaa.

Asemakaavéitusohjelman painopisteet

Kasvun wéhykkeeﬁ“va hvistaminen

+ Asemakaavoitusohjelman ésymisen kerrosalasta 79% -~~~

2024
2025

B 2026

Bl 2027-2028

_ : - kaupunkistrategian kasvun ja elinvoiman vydhyke

—— liikkennoitava raitiotielinja
------ rakenteilla oleva raitiotielinja

------ suunnitteilla oleva raitotielinja

Asemakaavoitusohjelma 2024-2028

Kuva 11. Tampereen asemakaavoituksen painopistealueet 2024-2028. Lahde: Tampereen
asemakaavoitusohjelma 2024-2028.
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Tampereen kantakaupungin yleiskaava 2040

Pirkkalan ratahaara on osoitettu Tampereen kan-
takaupungin yleiskaavassa 2040 ohjeellista rai-
tiotien laajenemissuuntamerkintaa kayttaen Ha-
tanpaan valtatien itdpuolelle (kuva 12). Pirkkalan
ratahaaran linjaus tarkistettiin Tampereen kanta-
kaupungin vaiheyleiskaavalla Hatanp&an valtatien
mukaiseksi. Hatanpaan valtatie ja Pirkkalan rajal-
le ulottuva Nuolialantie on osoitettu kaupunkira-
kenteen kannalta merkittaviksi likenteen kokooja-
kaduiksi ja joukkoliikenteen laatukaytaviksi. Kadut
tulee suunnitella ja rakentaa eri likennemuotojen
tarpeet huomioiden, joukkoliikenteen laatua ja py-
sakkien saavutettavuutta kehittden. Katuihin rajau-
tuvan maankayton tulee olla tehokasta etenkin py-
sakkien laheisyydessa.

Pirkkalan ratahaara sijoittuu Tampereen kanta-
kaupungin yleiskaavan 2040 kaavakartassa Vii-
nikanlahden ja Hatanpaan osalta kasvun vydhyk-
keeksi osoitetulle alueelle. Kasvun vyohykkeen ra-
jausta tarkistettiin Tampereen kantakaupungin vai-
heyleiskaavalla siten, ettd alue ulottuu raitiotielin-
jausta mukaillen Tampereen ja Pirkkalan véliselle
kuntarajalle asti. Alue on tehokkaan ja toiminnalli-
sesti sekoittuneen tdydennysrakentamisen ja kes-
kitettyjen palvelujen vydhyke. Vydhyke koostuu
keskuksista, ratavydhykkeista ja joukkoliikenteen
laatukaytavista, ja sille ohjataan kestavan kaupun-
kirakenteen tavoitteiden mukaan suurin osa kaa-
voitettavasta asuinkerrosalasta. Alueelle sijoittu-
vien hankkeiden tulee tukea kaupunkikehitysta ja
ympardivien kaupunginosien muodostamaa koko-
naisuutta. Alueelle sijoittuvissa yksityisissa kehitta-
mishankkeissa tulee varautua tarpeen mukaan jul-
kisten palvelujen tarvitsemiin tilavarauksiin. Palve-

lujen sijoittamisessa ja lahiymparistdn suunnitte-
lussa huomioidaan niiden saavutettavuus joukko-
likenteella, kavellen ja pyoraillen. Rakentaminen
sovitetaan ymparistdonsa siten, ettd luonnonym-
pariston, viherympariston ja kulttuuriympariston
arvot sailyvat. Vaylien varressa rakennusten sijoit-
telua ja massoittelua hyddynnetaan rakenteellise-
na melusuojauksena, joka suojaa kortteleiden ul-
ko-oleskelualueita likennemelulta.

Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaava
2017-2021

Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaava - val-
tuustokausi 2017-2021 sai lainvoiman 9.6.2023.
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Kuva 12. Ote
Tampereen
kantakaupungin
yleiskaavan 2040
kaavakartasta Pirkkalan
ratahaaraa koskevilta
osin. Lahde: Tampereen
kaupunki.

Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaavalla
kumottiin ja paivitettiin Kantakaupungin yleiskaa-
va 2040:n kaavamerkintdja ja -maarayksia muun
muassa eri kayttotarkoituksille osoitettujen alue-
varausten, strategisten kehittamisperiaatteiden,
seka liikkennejarjestelmaa, virkistys- ja ekologista
verkostoa koskevien kaavamerkintdjen ja -maa-
raysten osalta. Pirkkalan ratahaaran osalta olen-
naisimmat tarkistukset koskivat edella kuvatun rai-
tiotielinjaukseen Hatanpaan alueella tehdyn muu-
toksen (raitiotielinjaus Hatanpaan valtatien mukai-
seksi) ohella keskustatoimintojen alueeksi osoite-
tun alueen laajentamista Hatanpaan valtatien ita-
puolelle, keskustatoimintojen alueen ja "kasvun
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vybhykkeen” laajentamista raitiotielinjausta mu-
kaillen Tampereen ja Pirkkalan valiselle kuntarajalle
asti, seka paikalliskeskusta koskevan kehittdmis-
merkinnan poistamista Harmalan alueelta.

Pirkkalan ratahaara sijoittuu Kantakaupungin
vaiheyleiskaavan 2017-2021 kaavakartassa Viini-
kanlahden ja Hatanpaan pohjoisosan osalta kes-
kustatoimintojen alueeksi osoitetulle alueelle, jota
koskevat lisaksi etelaan laajentuvaa ydinkeskustaa
(C-4), seka kaupunkistrategian kasvun ja elinvoi-
man vybhykettd koskevat kehittdmisperiaatemer-
kinnat ja -maaraykset (kuva 13).

Alue varataan julkisille ja yksityisille palveluille,
tybpaikkatoiminnoille ja keskustaympéaristoon so-
veltuvalle asumiselle sekd monipuolisesti virkistyk-
sen, vapaa-ajan ja kaupunkikulttuurin toiminnoille.
Alueen taydennysrakentamisen tulee edistaa toi-
mintojen monipuolisuutta seka kestavan ja omalei-
maisen kaupunkiympariston muodostumista. Lii-
kenneymparistoja tulee kehittaa kavelyn ja pyorai-
lyn seka joukkoliikenteen toimintaedellytysten eh-
doilla. Alueilta tulee varata riittavasti tilaa julkiselle
kaupunkitilalle sekd parannettava alueen yhteyk-
sia ulkopuolisille virkistysalueille. Alueen suunnit-
telussa tulee kiinnittdd huomiota kulttuuriymparis-
ton arvoihin.

Kaupunkistrategian kasvun ja elinvoiman vyo-
hyketta koskevan kehittamisperiaatemerkinnan ja
-maarayksen perusteella vy6hyke koostuu kanta-
kaupungin tehokkaimmin rakennetusta asioinnin
ja tyossakaynnin seka kaupunkiasumisen alueista
yhdistaen Tampereen ydinkeskustan ja aluekes-
kukset toimivaksi osaksi kaupunkiseudun yhdys-
kuntarakennetta. Hiilineutraalisuutta ja kestavaa
likkumista koskevien tavoitteiden saavuttamisek-
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si vyOhykkeelle tulee ohjelmoida merkittava osuus
kaupungin kasvua toteuttavasta asunto- ja toimi-
tilarakentamisesta seka kestavien kulkumuotojen
kehittamistoimenpiteista. Joukkoliikennepysak-
kien lahikortteleita kehitetdan vaikutusalueensa la-
hipalvelujen kavellen saavutettavina keskittymina.

Pirkkalan Partolan osayleiskaava 2040

Pirkkalan ratahaaran linjaus on osoitettu Pirkkalan
Partolan osayleiskaavan 2040 kaavakartassa te-
hokkaan joukkoliikenteen kehittamiskaytavamer-
kintaa ja -maaraysta kayttden (kuva 14). Kehitta-
miskaytavan ja raitiotielinjauksen sijainti tarken-
tuu katu- ja asemakaavasuunnittelun yhteydessa.
Linjauksen itdosa on osoitettu samaa merkintata-
paa ja maaraysta soveltaen ajoneuvoliikenteen ja
tehokkaan joukkoliikenteen kehittdmiskaytavana/
raitiotielinjauksena alueen keskiosalle osoitetulta
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Kuva 13. Ote
Tampereen
kantakaupungin
vaiheyleiskaavan
(valtuustokausi 2017—-
2021) kaavakartasta
Pirkkalan ratahaaraa
koskevilta osin. Lahde:
Tampereen kaupunki.
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seudulliselta joukkoliikenteen vaihtopysakilta Pirk-
kalan ja Tampereen viliselle kuntarajalle.
Raitiotielinjaus ja joukkoliikenteen kehittamiskay-
tavaa rajaavat alueet on osoitettu Partolan osayleis-
kaavassa uudistuvina keskustatoimintojen alueina
(C-1), joita uudistetaan toiminnallisesti sekoittu-
neena asumisen, kaupan ja julkisten palveluiden,
toimitilojen, hallinnon, virkistyksen ja vapaa-ajan
seka kulttuurin alueena. Alueella tulee varmistaa,
ettd liike- ja toimitilan maara kehittyy edelleen jara-
kentaminen parantaa rakennetun ympariston laa-
tua erityisesti katutasolla. Kavely-ymparistbn muo-
dostumista vaihtelevien aukioiden kautta tulee vah-
vistaa. Rakennusten maantasokerrosten keskeisiin
julkisiin katutiloihin avautuvat tilat on osoitettava en-
sisijaisesti palvelu-, liike- tai toimitiloiksi.
Lilkkenneymparistda kehitetdan erityisesti ka-
velyn, pyorailyn seka joukkoliikenteen ehdoilla.
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Kuva 14. Ote Pirkkalan Partolan osayleiskaavan 2040 kaavakartasta. Lahde:

Pirkkalan kunta.

Alueella tulee varautua raitioliikenteeseen. Aluei-
den pysakointi ratkaistaan ensisijaisesti raken-
teellisin pysakointiratkaisuin ja tehokkaita alueel-
lisia pysakaintiratkaisuja suosien. Alueen suunnit-
telussa tulee liikennevaylien laheisyydessa kiinnit-
taa erityista huomiota liikenteen melun, tarinan ja
ilman laadun haittojen hallintaan. Alueelle voidaan
sijoittaa merkitykseltdan seudullinen vahittaiskau-
pan suuryksikko.

Pirkkalan ratahaaran varteen on osoitettu edel-
Ia kuvattujen keskustatoimintojen alueiden ohella
my0ds uusia tai olennaisesti muuttuvia tiiviin asumi-
sen alueita (A-1). Merkinnalla on osoitettu alueet,

Poistettava rantojen kayton osayleiskaava ja -merkinnat:

[ m}

joita uudistetaan ensisijaisesti asumiseen. Alueilla
sallitaan asumiseen sekoittuneena kaupan, palve-
luiden, toimitilojen, virkistyksen ja vapaa-ajan toi-
mintoja. Rakennusten maantasokerrosten keskei-
siin julkisiin kaupunkitiloihin avautuvat tilat on osoi-
tettava ensisijaisesti liike-, toimi- tai yhteiskaytto-
tiloiksi. Liikenneymparistdd kehitetddn kestavien
kulkumuotojen, erityisesti, kdvelyn ja pyorailyn se-
ka joukkoliikenteen, ehdoilla. Alueella tulee varau-
tua kaupunkiraitioliikenteeseen. Alueiden pysa-
kdinti ratkaistaan ensisijaisesti rakenteellisin py-
sakadintiratkaisuin. Alueiden suunnittelussa tulee
liikennevaylien laheisyydessa kiinnittaa erityista
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Hyvaksyttava taajamayleiskaave:

Penrta; @ Naamilfalsiaios PSAO022010,

Kuva 15. Ote Pirkkalan taajamayleiskaavan 2020 kaavakartasta. Lahde: Pirkkalan kunta.

huomiota liikenteen melun, tarinan ja ilman laadun
haittojen hallintaan.

Pirkkalan ratahaaran toteuttaminen edellyttaa
Partolan alueen kaupunkirakenteen, likenneym-
paristdn ja -jarjestelyjen, sekd alueen maankayton
pitkajanteista, merkittavaa ja systemaattista kehit-
tamistd, mutta luo talle myos luontevat edellytyk-
set. Raitiotien toteuttamisen myo6ta alueen kau-
punkirakenteellinen, liikenteellinen ja toiminnalli-
nen merkitys korostuu. Raitiotien toteuttaminen
luon yhta lailla tarpeen ja luontevan paineen myos
muita kulkumuotoja palvelevien verkostojen (mm.
pyorailyn paareitit, joukkoliikenteen vaihtopysa-
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kit) merkittavalle, pitkajanteiselle kehittamiselle
osayleiskaavan maaraysten edellyttamalla tavalla.

Pirkkalan taajamayleiskaava 2020

Pirkkalan ratahaaran mahdolliseen toteuttamiseen
jayleisemmalla tasolla alueen maankaytén merkit-
tavaa tehostumiseen ja joukkoliikenteen toiminta-
edellytysten parantamiseen on varauduttu Pirkka-
lan taajamayleiskaavassa 2020 Naistenmatkantiel-
le yhtenaisena osoitettua joukkoliikenteen kehit-
tamiskaytavamerkintaa ja -maarays (jl) kayttaen.
Maarayksen perusteella maankayttoa tulee te-
hostaa 300 metrin etaisyydella joukkoliikennerei-
tin varressa. Maarays ei koske alueita, jotka ovat
yleiskaavassa merkitty ymparistoltaan sailytetta-
viksi (/s). AlueidenkayttOratkaisujen tulee olla sel-
laisia, etta joukkoliikenteen saavutettavuus ja muut
edellytykset joukkoliikenteen kehittamiseksi ovat
hyvat. Pirkkalan ratahaara tukee Pirkkalan taaja-
mayleiskaavassa 2020 asetettujen maankaytollis-
ten ja yhdyskuntarakenteellisten kehittamistavoit-
teiden toteutumista. Toteutuessaan Pirkkalan rata-
haara kytkee Pirkkalan kuntakeskustan, Naisten-
matkantien ja sita kautta koko Pirkkalan aiempaa
elimellisemmin osaksi Tampereen kaupunkiseu-
dun toiminnallista, aluevarauksellista ja liikenteel-
listd kokonaisuutta, parantaen alueen saavutetta-
vuutta, vetovoimaa ja kehittamisedellytyksia enti-
sestaan (kuva 15).

Asemakaavat

Tampereen kantakaupungin yleiskaavassa 2040
Pirkkalan ratahaaran ja siihen kytkeytyvien aluei-
den uutta maankayttda ei ole viela toteutettu. Pirk-
kalan ratahaaraan suoraan tai valillisesti kytkeyty-

vien alueiden tulevalle maankaytolle asetettavia
tavoitteita tarkastellaan yleiskaavaa yksityiskoh-
taisemmin Tampereen kaupungin alueella vireilla
olevissa asemakaavoissa:

» 8755 Viinikanlahden alue,
» 8951 Nuolialantien katujarjestelyt,

» 8809 Harmalan leirintdalue
[ahiymparistdineen.

Pirkkalassa raitiotie on suunniteltu sijoittuvaksi
suurelta osin Naistenmatkantien suhteellisen le-
vedlle katualueelle, minka takia raitiotien toteutta-
minen ei talta osin edellyta olennaisia maankaytol-
lisia muutoksia. Pirkkalassa raitiotiehen suoraan ja
valisesti kytkeytyvien alueiden tulevalle maankay-
tolle asetettavia tavoitteita, seka raitiotien kytkey-
tymista alueelle suunniteltuun muuttuvaan maan-
kayttoon tarkastellaan yksityiskohtaisemmin vireil-
13 olevissa asemakaavoissa:
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Kuva 16. Ote
Tampereen
kantakaupungin
yleiskaavan 2040
kaavakartasta
Linnainmaan ratahaaraa
koskevilta osin. Lahde:
Tampereen kaupunki.

» 278 Naistenmatkantien asemakaavan muutos
ja laajennus,

» 269 Pakkalankulman asemakaavan muutos ja
laajennus,

» 277 Pakkalankulman ja Partolan
asemakaavan muutos.

14.2 Kaavatilanne Linnainmaan
ratahaaralla

Tampereen yliopistolliselta sairaalalta itddn koh-
ti Linnainmaata suunniteltu Linnainmaan ratahaa-
ra ja sen varrella vireilla olevissa asemakaavois-
sa suunniteltu maankaytto toteuttavat Tampereen
kantakaupungin yleiskaavan 2040 (kuva 16) se-
ka Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaavan
2017-2021 kaavakartassa asetettuja maankayton
tavoitteita.
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Tampereen kantakaupungin yleiskaava 2040

Linnainmaan ratahaara on osoitettu Tampereen
kantakaupungin yleiskaavan 2040 kaavakartalla
ohjeellista raitiotien laajenemissuuntamerkintaa
kayttaen. Linnainmaan ratahaara sijoittuu Tam-
pereen kantakaupungin yleiskaavan 2040 kaava-
kartassa kasvun vydhykkeeksi osoitetulle alueelle.
Alue on tehokkaan ja toiminnallisesti sekoittuneen
taydennysrakentamisen ja keskitettyjen palvelujen
vybhyke. Vydhyke koostuu keskuksista, ratavyo-
hykkeista ja joukkoliikenteen laatukaytavista, ja sil-
le ohjataan kestavan kaupunkirakenteen tavoittei-
den mukaan suurin osa kaavoitettavasta asuinker-
rosalasta. Palvelujen sijoittamisessa ja 1ahiympa-
ristdbn suunnittelussa huomioidaan niiden saavu-
tettavuus joukkoliikenteella, kavellen ja pyoraillen.
Rakentaminen sovitetaan ymparist6onsa siten, et-
ta luonnonympariston, viherympariston ja kulttuu-
riymparistdn arvot sailyvat. Vaylien varressa raken-
nusten sijoittelua ja massoittelua hydodynnetaan ra-
kenteellisena melusuojauksena, joka suojaa kort-
teleiden ulko-oleskelualueita likennemelulta.
ArvoYlpon kadun ja Toimelantien véliselle alueel-
le on osoitettu yleiskaavassa kehitettava innovaatio-
ymparistd-merkinta, jonka perusteella alueella tu-
etaan karkitoimialaan liittyvien hankkeiden kehitta-
mista. Alueella sallitaan paakayttdtarkoituksen li-
saksi asuminen. Alueen kytkeytymista osaksi kau-
punkirakennetta tulee edistda kehittdmalla sujuvat
kavely- ja pyoraily-yhteydet aluekeskuksen palve-
luihin ja lahivirkistysalueisiin. Alueen saavutettavuut-
ta paarautatieasemalta ja lentokentalta tulee paran-
taa mm. pysakkisijoittelun ja -yhteyksien avulla.
Alasjarven lansi- ja etelapuoliset alueet sijoittu-
vat yleiskaavassa asumisen ja virkistyksen sekoit-
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tuneeksi alueeksi osoitetulle alueelle, joka seuraa
vyOhykkeenomaisesti Teiskontien linjausta. Teiskon-
tien pohjoispuoleinen alueen osa on Tammer-Golfin
golfkenttakaytdssa vuoteen 2029 ulottuvalla maan-
vuokrasopimuksella. Aluetta kehitetédan yleiskaavan
perusteella nykyisen virkistyskayton ja/tai alueen
ekologisten yhteyksien lahtdkohdista. Alueelle on
mahdollista osoittaa tdydentdvaa asuntorakenta-
mista nykyisten toimintojen vaistyttya ja varmista-
malla alueen soveltuminen rakentamiseen.
Linnainmaan alue sijoittuu Tampereen kantakau-
pungin yleiskaavan 2040 kaavakartalla keskustatoi-
mintojen alueeksi osoitetulle alueelle. Alue varataan
julkisille ja yksityisille palveluille, tydpaikkatoiminnoil -
le ja keskustaympéaristdoon soveltuvalle asumiselle
sekd monipuolisesti virkistyksen, vapaa-ajan ja kau-
punkikulttuurin toiminnoille. Rakennusten julkiseen
kaupunkitilaan avautuvat maantasokerrosten tilat on
osoitettava paasaantdisesti liike- ja toimitiloiksi. Suu-
ryksikkojen tulee tukeutua joukkoliikenteen runko-
linjastoon ja niiden maantasokerrosten tulee avau-
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Kuva 17. Ote Tampereen
kantakaupungin
vaiheyleiskaavan
(valtuustokausi 2017-
202 1) kaavakartasta
Linnainmaan ratahaaraa
koskevilta osin. Lahde:
Tampereen kaupunki.

tua katutilaan. Keskusta-alueiden liikenneymparis-
16ja tulee kehittaa kavelyn ja pyorailyn seka joukko-
likenteen toimintaedellytysten ehdoilla.

Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaava
2017-2021

Tampereen kantakaupungin vaiheyleiskaavalla ku-
mottiin ja paivitettiin Tampereen kantakaupungin
yleiskaavan 2040 kaavamerkintdja ja -maarayksia
joiltakin osin (kuva 17). Linnainmaan ratahaaralla
olennaisimmat tarkistukset koskivat raitiotielinjauk-
sen aiempaa yksityiskohtaisempaa esittamistapaa
ja kaavamaarayksia, Alasjarven lansipuoleisten,
Teiskontiehen rajoittuvien aluevarausten tarkenta-
mista, uutta raitiotievarikkoa koskevaa kaavamer-
kintdd sekad kokonaissuunnitelman tarvealuemer-
kintaa. Kokonaissuunnitelman tarvealuemerkinnan
perusteella alueelle tulee laatia kokonaisuutta kos-
keva asemakaava, jossa sovitetaan yhteen alueen
kehittamistavoitteet, alueelle mahdollisesti jadvat
toiminnot ja ymparistdn asettamat reunaehdot.
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Asemakaavat

Arvo Ylpon kadun ja Toimelantien katualueen va-
lisella, Teiskontien pohjoispuolisella alueella vireil-
I& olevan asemakaavan nro 8618 ehdotusvaiheen
kaavakartassa osoitettu maankayttd ja rakennus-
alat on yhteensovitettu alueelle sijoittuvien luonnon
monimuotoisuuteen liittyvien erityisarvojen kans-
sa (kuva 18). Teiskontien pohjoispuolelle sijoittu-
van Ladkarinkadun katualuetta on levennetty ja ka-
tualueen linjausta on tarkistettu Linnainmaan rata-
haaran suunnitelmien ja alueelle sijoittuvien luon-
toarvojen perusteella. Raitiotielinjauksen sijoittu-
minen joka tapauksessa tarvittavan Laakarinkadun
katualueelle minimoi liikennejarjestelyjen edellyt-
tamat aluevaraukset ja mahdollistaa Teiskontien ja
Laakarinkadun valisen alueen osoittamisen lahes-
tulkoon kokonaan rakentamiselta vapaana suoja-
viheralueena (EVS).

Raitiotien edellyttaméat aluevaraukset on niin
ikaan huomioitu ja onnistuttu minimoimaan Ruo-
tulan golfkentan alueella vireilla olevan asema-
kaavan nro 8931 kaavaluonnoksessa (kuva 19).
Alueelle osoitetut korttelialueet jasentyvat Teiskon-
tien rinnakkaistien, Kaupinlaakson bulevardin ka-
tualueen varteen, alueen etelaosalla. Asemakaa-
vassa osoitettu maankayttd luo asemakaavalliset
edellytykset kaava-alueen tehokkaalle, joukkolii-
kenteeseen tukeutuvalle maankaytolle ja vastaa-
vasti alueen pohjoisosan osoittamiselle rakenta-
misesta vapaaksi, erittdin laajaksi ja yhtenaiseksi
virkistyskaytt6a palvelevaksi aluekokonaisuudek-
si. Kaava-alueen kaakkoiskulmalla raitiotielinjauk-
sen edellyttdma aluevaraus sijoittuu voimassa ole-
vassa asemakaavassa osoitetun huoltoasematon-
tin alueelle.
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Kuva 18. Ote
Tampereen
asemakaavan nro
8618 ehdotusvaiheen
kaavakartasta. Lahde:
Tampereen kaupunki.

Kuva 19. Ote
Tampereen
asemakaavan nro 8931
valmisteluvaiheen
kaavakartasta. Lahde:
Tampereen kaupunki.
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Kuva 20. Ote Tampereen asemakaavan nro 8933 ehdotusvaiheen kaavakartasta. Lahde: Tampereen kaupunki.
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Havainnekuva Rahjukoskensillasta. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

Alasjarven eteldpuolisella alueella raitiotielinjaus
ylittaa Teiskontien liikennealueen ja sijoittuu Teis-
kontien etelapuoliselle, vireilla olevan asemakaa-
van nro 8933 kaavaehdotuksessa osoitetulle suo-
javiheralueelle (kuva 20). Alueen kayttotarkoitus
sailyy raitiotielinjausta lukuun ottamatta kaytan-
nossa ennallaan. Teiskontien ja raitiotien synnytta-
ma estevaikutuksen minimointi on huomioitu tar-
koituksenmukaisella tavalla ko. kaavan valmiste-
lussa ja kaavamaarayksissa mm. liito-oravien kul-
kuyhteyksia ja elinolosuhteita koskevilta osin.

14.3 Rakentaminen

Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaaroilla vireilla ole-
vien, raitiotien mahdollistavien asemakaavojen to-
teuttaminen voidaan aloittaa asemakaavojen saatua
lainvoiman. Alueiden toteuttamisjarjestys raitiotien

edellyttamien alueiden ja raitiotien laheisyyteen si-
joittuvien korttelialueiden osalta riippuu asemakaa-
vojen voimaantulon ohella mm. raitiotien toteuttami-
sen mahdollisesta vaiheistuksesta, yhdyskuntatek-
nista huoltoa palvelevien alueellisten verkostojen ja
katuverkon suunnittelu- ja toteutusaikatauluista, alu-
eellisista esirakentamistarpeista, seka tontinluovu-
tuksesta. Raitiotien rakentaminen vaikuttaa olennai-
sella tavalla suoraan ja epasuorasti katualueiden, inf-
raverkostojen ja katualueisiin rajautuvien korttelialu-
eiden kayttoonottoon ja edellyttad mm. tydmaa-ai-
kaisten jarjestelyjen huolellista ennakointia, suun-
nittelua ja yhteensovitusta rakennusvaiheen aikana.

14.4 Kaytto

Raitiotien kaytdnaikaiset vaikutukset alueidenkayt-
t66n ja kaupunkirakenteeseen liittyvat keskeisilta
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osin raitiotiesta aiheutuvien haittojen (mm. runko-
melu ja tarind) ja raitiotien aiheuttaman estevaiku-
tuksen huomioimiseen ja hallintaan raitiotietd ym-
pardivaa kaupunkirakennetta suunniteltaessa ja
luvitettaessa. Edelld kuvatut haitalliset vaikutuk-
set voidaan hallita ennakoivan, hyvan suunnittelu-
kaytannon mukaisin menettelytavoin alueita ase-
makaavoitettaessa, katu- ja korttelialueita, seka
alueelle sijoittuvia rakennuksia suunniteltaessa ja
toteutettaessa. Hyvan kaupunki-, rakennus-, infra-
ja liikennesuunnittelun keinoin raitiotien kaytonai-
kaiset vaikutukset voidaan huomioida ja mahdolli-
suuksien mukaan myds hyodyntaa alueiden maan-
kayttda, kaupunkirakennetta ja fyysisen elinympa-
riston suunnittelussa ja toteutuksessa.



15 Yhteenveto

Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allians-
si on kerannyt tietoa hankealueen ympariston ny-
kytilasta seka arvioinut raitiotien rakentamisen ja
kayton aikaisia ymparistovaikutuksia. Ymparisto-
suunnittelun ja vaikutusarvioinnin keskeisena lah-
tokohtana toteutussuunnitelmavaiheessa on tun-
nistaa ymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja 10y-
taa ratkaisuja, joilla hankkeesta johtuvia haitallisia
vaikutuksia voidaan hillita tai estaa toteutumasta.
Hankealue sijoittuu osin olemassa olevaan, jo
rakennettuun kaupunkiin seka osin viela rakenta-
mattomalle alueelle. Raitiotiehankkeiden katso-
taan tuovan merkittavia yhteiskunnallisia hyotyja
seka kestavan joukkoliikenteen etta tiiviin alue- ja
yhdyskuntarakenteen kehittymisen kannalta.

15.1 Rakentamisen aikaiset
haitat

Hankkeen merkittdvimmat haitalliset vaikutukset
littyvat rakentamiseen ja tarkemmin rakentami-
sen aiheuttamiin ilmastovaikutuksiin, tydmaiden
melu-, pdly- ja tarindvaikutuksiin seka tyonaikais-
ten liikkennejarjestelyiden aiheuttamaan liikenteen
sujuvuuden heikkenemiseen, kiertohaittaan seka
vaylien laatutason laskuun normaalitilanteeseen
nahden. Hankkeen ilmastovaikutuksia pyritdan
lieventamaan mm. vahapaastaisilla materiaaleil-
la, kierrattamalla maamassoja ja hankkeen purku-
materiaaleja sekd hankkimalla uusiutuvaa energi-
aa tydmaalle. Melu-, pOly- ja tarinahaittoja lieven-
netdaan mm. tydmaiden polysidonnalla, meluavien
toimintojen ajoittamisella seka uusista tyovaiheista
ja likennejarjestelyista tiedottamisella.
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PRI

Kuva: Tampereen Raitiotie Oy /
Mikko Vares.

Luonto
Hankkeen merkittdvimmat luontovaikutukset tu-
levat niilla alueilla, joissa raitiotien alta on tarpeen
kaataa puustoa tai raivata muuta kasvillisuutta.
Raitiotien ja siihen liittyvien hankkeiden suunnitte-
lussa pyritdan huomioimaan hankealueen merkit-
tavimmat luontoarvot ja lajit, jolloin vaikutuksia voi-
daan lieventaa suunnittelun ja toteutuksen keinoin.
Esimerkiksi Viinikanojan sillan ja Rahjukoskensillan
valaistuksessa huomioidaan lepakot, siltarummut
mitoitetaan siten, ettei vesielididen tai mahdollisen
kalan kulkua vaaranneta ja liito-oravien kulkuyhte-
ystarpeet tunnetaan ja niita pyritddn turvaamaan
sailyttamalla puustoisia yhteyksia seka istuttamal-
la uusia puita.

Pirkkalan ratahaara sijoittuu padosin nykyisille
katualueille, jolloin merkittdvia muutoksia luonto-
arvoissa ei aiheudu. Uoman ylitysten kohdalla ve-




63 Yhteenveto

sielidille rakentamistoista voi aiheutua lievaa valiai-
kaista haittaa lisdantyneen hairion vuoksi.

Linnainmaan ratahaaralla luontoarvoihin ja eko-
logisiin yhteyksiin kohdistuvat haitat ovat kokonai-
suudessaan lievasti heikentavia. Raitiotien raken-
taminen uuteen maastokaytavaan Kaupinlaak-
so |:n kaava-alueella edellyttda hakkuita. Rahju-
koskensillan alueella ja Teiskontien etelapuolisel-
la osuudella sekd Hennalankaaren uuden katuyh-
teyden alueella metsaisiin luontotyyppeihin aiheu-
tuu heikentavid vaikutuksia. Rakentamisella on
nailla alueilla vaikutusta myos lahokaviosammalen
esiintymisalueisiin. My0s liito-oravalle soveltuvat
metsdaiset alueet pienenevat, mutta elinymparis-
164 ja kulkuyhteyksia turvataan puustoistutuksin
seka tarvittaessa rakenteellisilla ratkaisuilla, joi-
den lisaksi kulkuyhteydet huomioidaan raitiotierei-
tin kaavoissa.

Viitasammakon ja taplalampikorennon lisdan-
tymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuu Alasjarven
lansipuolen kaava-alueella merkittavia raitiotien ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia, jonka vuoksi eli-
Oiden lisdantymis- ja levahdyspaikkojen heiken-
tamiseen seka havittdmiseen on haettu luonnon-
suojelulain mukaista poikkeamislupaa. Alueelle
on liséksi suunniteltu ja osin jo toteutettukin edella
mainituille lajeille sopivia uusia elinymparist6ja. Lii-
to-oravan pesima- ja levahdyspaikkoja ei haviteta.

Luonnon monimuotoisuuteen kohdistuvia vaiku-
tuksia lievennetdan mm. poistamalla hankealueel-
ta vieraslajit ja havittamalla ne asianmukaisella ta-
valla. Poistettavien puiden ja kasvillisuuden tilalle
istutetaan uusia. Olemassa olevia puita myos siir-
retdan rakentamisen alta muualle silloin, kun se on
mahdollista. Korvaavissa istutuksissa kiinnitetaan

huomiota monimuotoisuuteen ja paikallista alku-
peraa oleviin lajeihin. Esimerkiksi nurmikoiden ti-
lalle istutetaan niittyja ja raitiotie toteutetaan viher-
ratana ja paahderatana siella, missa se suinkin on
mahdollista.

Pintavedet

Pintavesiin kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat ra-
kentamisvaiheessa, mikali sade- tai sulamisvesia
ohjautuu tydmaalta suoraan vesistoon. Vaikutuk-
set voivat korostua etenkin silloin, kun tydmaalla
suoritetaan maankaivua tai tayttoja ja tyokohteis-
sa on helposti veden mukana liikkeelle lahtevaa,
irtoavaa kiintoainesta. Tydmaavesissa voi esiin-
tya kiintoaineeseen sitoutuneena kohonneita pi-
toisuuksia ravinteita, haitta-aineita tai maaperan
mahdollisen mustaliuskeen takia happamia valu-
mavesia. Tyonaikainen kiintoainekuormitus mini-
moidaan ja mahdollisten haitta-aineiden kulkeutu-
minen vesistoihin estetaan erilaisten vesienkasitte-
lyratkaisujen ja tarvittavien toimenpiteiden avulla.
Hankkeessa rakennetaan uudet sillat Viinika-
nojalle, Vihiojalle ja Harmalanojan uomille. Arvioi-
dut vesistOvaikutukset naissa kohteissa ovat hy-
vin lievia ja tilapaisia, eikd Pirkanmaan ELY-kes-
kuksen vesilain valvoja ole edellyttanyt lausun-
nossaan naille vesilain mukaisia lupia. Suurim-
mat vesistoon kohdistuvat vaikutukset aiheutu-
vat Harmalanojassa, jossa uomaa siirretaan si-
ten, ettd uusista rakennettavista silloista saadaan
mahdollisimman suorat. Purouoman siirrettavaan
osaan rakennetaan eroosiosuojaus ja uoman siirto

Perennamatto raitiotieradan vieressa
Hiedanrannassa. Kuva: Raitiotieallianssi.
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Viinikanoja syksylla 2023. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi.

pyritdan ajoittamaan alivirtaamakauteen, jolloin
vaikutukset ovat pienimmilladn. Uusi Harmalan-
ojan uomaosuus rakennetaan monimuotoisem-
maksi ymparistoksi kuin vanha uoma, ja ndin ollen
uoma palautuu osittain tilaan, jossa se on ollut vie-
14 1950-luvulla. Kalankulku turvataan rakennustoi-
mien aikaan kaikissa kohteissa.

Pirkkalan ratahaaralla Vadelmakorvenojaan uo-
man siirrosta seka siltarumpujen uusimisesta voi
aiheutua lievaa kiintoainepitoisuuksien nousua se-
k& samentumaa, mutta se jaa valiaikaiseksi. Kohde
ei tarvitse vesilain mukaisia lupia.

Louhinta

Rakentamisen aikainen louhintatarve on melko
pieni. Asukkaat pitavat todetusti louhinnan aiheut-
tamaa tarinda epamiellyttavana, kun etaisyys lou-
hintakohtaan on alle 200 metria. Tarina on havait-
tavissa noin 500 metrin etédisyydelle asti. Louhin-
nan aiheuttaman tarinan hallitsemiseksi maarite-
taan riskianalyysiin perustuvat heilahdusnopeu-
den raja-arvot, joita ei saa louhinnan aikana ylit-
ta4. Lisaksi louhintatdiden lahialueilla rakennukset
katselmoidaan riskianalyysin mukaisessa laajuu-
dessa sekd ennen rajaytystdiden aloittamista etta
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niiden jalkeen. Tarvittaessa louhintatoiden lahiym-
paristdssa voidaan kayttaa valiaikaisia vaimentimia
esimerkiksi herkkien laitteistojen suojaamiseksi.

Pilaantuneet maat

Raitiotielinjan rakentamiseen liittyvan kaivutyon
yhteydessa kaivetaan paikoitellen maa-aineksia,
joissa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia. Osa
alueista on etukateen tiedossa tutkimusten perus-
teella. Kaivuty6n yhteydessa voi I6ytya myo6s pi-
laantuneita maa-aineksia, jotka eivat ole olleet etu-
kateen tiedossa.
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Tampereen seutu ei sijaitse happamien sulfaat-
timaiden todenndkdiselld esiintymisalueella. Tam-
pere ja Pirkkala sijaitsevat kuitenkin kallioperan
mustaliuskevyohykkeelld, joten mustaliusketta voi
esiintya alueen maaperassa tai kallioperassa. Teh-
tyjen pohjatutkimusten yhteydessa ei ole havaittu
merkkeja mustaliuskeesta.

Pohjavedet

Yleisesti ottaen rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set pohjaveden laatuun arvioidaan vahaisiksi. Tyd-
maavesien hallintasuunnitelmassa esitetaan toi-
menpiteet kaivantovesien kasittelysta pilaantuneil-
la maa-alueilla.

Muinaismuistot

Rakentaminen aiheuttaa joillekin muinaisjadnnok-
sille pysyvia heikentavia vaikutuksia, mutta suurin
osa radan ja hanketta koskevien katusuunnitelmi-
en ja asemakaava-alueiden laheisyydessa sijaitse-
vista muinaisjadnnoksista sailyy joko kokonaan ja
muutamassa tapauksessa osalta alueestaan. Ra-
kentamisen aikaisia vaikutuksia sailyville muinais-
jaannoksille estetaan merkitsemalla ja suojaamalla
hankealueella tai hankealueen valittdmassa lahei-
syydessa olevat muinaisjadnnokset.
Naistenmatkantien levenemiselld on kielteinen
vaikutus Kirkkoverajan muinaisjadnnokseen. Jaan-
nokseen on kajottava rajatuilta osin, jotta katusuun-
nitelma on mahdollista toteuttaa. Koska muinais-
jadnnds on muinaismuistolain rauhoittama, tuli asia
ratkaista saman lain 13 § mukaisella neuvottelu-
menettelylld. Neuvottelussa museoviranomaiset ja
hanketoimijat tekivat johtopaatoksen siita, ettd osa
Kirkkoverdjan muinaisjadnnoksesta tuottaa hank-

Pirkkalan kuntakeskus Suupalla. Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—Linnainmaa -allianssi / Wille Nyyssonen.

keelle merkitykseensa nahden kohtuutonta haittaa.
Taten muinaisjad@nnoksen Naistenmatkantieta vas-
ten sijaitsevat rakennusjadnndsten alue on mah-
dollista ottaa kayttoon katualueena. Ennen alueen
vapautumista rakentamiselle on paikalla suoritetta-
va arkeologinen tutkimus.

Maisema

Pirkkalan haaralla raitiotie rakennetaan paaosin
olemassa olevaan katuymparist6on. Rakenta-
misaikana kaduille toteutetaan tydmaarakentei-
ta ja kulkua rajataan. Muutokset korostuvat erityi-
sesti rakentamisvaiheessa, kun raitiotielinjan tielta
joudutaan kaatamaan puita, purkamaan rakenteita
tai tekemaan aikaa vievia muutoksia alueelle. Rai-
tiotien rakentamisella ei ole merkittavaa vaikutusta
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arvokkaisiin kulttuuriymparistoihin Pirkkalan haa-
ralla. Raitiotien rakentaminen myds sailyttaa mai-
semarakenteen ja maisemakuvan ominaispiirteet.
Katuvihredn maaraa pyritdan sailyttamaan ja jo-
pa lisaamaan nykytilanteesta toteuttamalla raitio-
tiealueita ja viherkaistoja monilajisina nurmialueina
ja paahderatana aina, kun olosuhteet niin sallivat.
Linnainmaan haaralla maiseman muutos raken-
tamisen aikana on paikoin merkittava. Rakenta-
misaikaiset tydmaarakenteet ja kulun rajaukset
erottuvat maisemassa etenkin siltapaikoilla. Ra-
kentamisvaiheessa muutokset korostuvat erityi-
sesti, kun raitiotielinjan tieltd joudutaan kaatamaan
puita, purkamaan rakenteita tai tekemaan aikaa
vievid muutoksia alueelle. Raitiotien rakentaminen
muuttaa maisemaa etenkin Kaupin ja Alasjarven
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alueilla. Heikkilantielld Linnainmaalle rakentami-
nen sijoittuu olemassa olevaan katuymparistéon,
eikd muutos ole yhtd merkittava. Raitiotien raken-
tamisella ei ole merkittavaa vaikutusta arvokkaisiin
kulttuuriymparistdihin Linnainmaan haaralla.

Alueiden kaytto

Pirkkalan ja Linnainmaan ratahaaroilla vireilla ole-
vien, raitiotien mahdollistavien asemakaavojen to-
teuttaminen voidaan aloittaa asemakaavojen saa-
tua lainvoiman. Alueiden toteuttamisjarjestys rai-
tiotien edellyttamien alueiden ja raitiotien lahei-
syyteen sijoittuvien korttelialueiden osalta riippuu
asemakaavojen voimaantulon ohella mm. raitio-
tien toteuttamisen mahdollisesta vaiheistukses-
ta, yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien alueel-
listen verkostojen ja katuverkon suunnittelu- ja to-
teutusaikatauluista, alueellisista esirakentamistar-
peista, seka tontinluovutuksesta. Raitiotien raken-
taminen vaikuttaa olennaisella tavalla suoraan ja
epasuorasti katualueiden, infraverkostojen ja ka-
tualueisiin rajautuvien korttelialueiden kayttoénot-
toon ja edellyttdd mm. tydmaa-aikaisten jarjeste-
lyjen huolellista ennakointia ja suunnittelua raken-
nusvaiheen aikana.

Metsaaluetta Linnainmaan ratahaaralla.
Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Wille Nyyssodnen.
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15.2 Kaytonaikaiset vaikutukset
Luonto

Varsinaiset raitiotien kdytonaikaiset vaikutukset
luontoon ovat melko vahaisia. Suurimmat vaiku-
tukset tapahtuvat jo rakentamisen aikaan, jolloin
my0s vaikutusmekanismista ja vaikutuskohtees-
ta riippuen aiheutunut vaikutus voi ulottua myads ai-
kaan, jolloin raitiotie on jo kaytdssa. Kaytonaikaisis-
ta luontoon kohdistuvista vaikutuksista merkittavin
on melu seka jo rakentamisaikana tapahtunut eli-
nymparistéjen muuttuminen tai esimerkiksi muu-
tokset vesitaloudessa. Nykytilaan verrattuna liilken-
teen aiheuttama melu ja hairio lisdantyvat erityisesti

Kaupinlaakso I:n kaava-alueella, jossa muutos ny-
kytilaan verrattuna on suurinta. Kaikkiin lajeihin li-
saantynyt melu ei valttamatta vaikuta merkittavasti,
silla esimerkiksi liito-oravan tiedetaan sopeutuvan
hyvinkin urbaaneihin ymparistaihin.

Joissakin kohteissa luontoarvot voivat jopa ko-
hentua hankkeen toteutuksen mydéta, kun ka-
tualueelle suunnitellaan monipuolisempia ja moni-
lajisempia viheralueita ja esimerkiksi paahderataa
asfaltin tai sepelin sijaan. Viitasammakolle ja tapla-
lampikorennolle on suunniteltu myds korvaavia eli-
nymparistoja, jotka sijoittuvat nykyisten elinympa-
ristdjen laheisyyteen Alasjarven lansipuolen kaa-
va-alueella. Nama elinymparistot voivat hyddyttaa
laajasti myos muita vesieli6ita, lintuja ja hyonteisia.
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Pintavedet

Pintavesiin kohdistuvia erityisia kdytdnaikaisia vai-
kutuksia raitiotiella ei arvioida olevan. Kaytonaikai-
set raitiotiealueen hulevedet ohjataan paaasiassa
hulevesijarjestelmiin tai esimerkiksi biosuodatus-
painanteisiin. Hankkeella ei kokonaisuudessaan
arvioida olevan merkittavia ja pitkdaikaisia vaiku-
tuksia pintavesien laatuun tai pintavesien lajiston
elinoloihin.

Pohjavedet

Pohjavesia voidaan joutua alentamaan alikulkujen
kohdalla paikallisesti. My6s massanvaihdoilla voi
olla paikallinen pohjavetta alentava vaikutus.

Melu

Raitiotieliikenteen yksinaan tuottamat melutasot ei-
vat aiheuta melutasojen ohjearvojen ylityksia Pirk-
kalan tai Linnainmaan haaroilla, minka lisksi raitio-
likenteen vaikutus kokonaismelutasoihin on vahai-
nen. Taman takia raitiotie ei yksinaan edellyta eril-
lisid meluntorjuntatoimenpiteita. Raitiotiehaarojen
varrella sijaitsee kuitenkin joitakin asuinkiinteistdja,
paadasiassa pienasuinrakennuksia, joiden piha-alu-
eilla esiintyy ohjearvojen ylityksia. Suurimmalla
osalla naista ylitykset esiintyvat jo nykytilanteessa.

Vaikka raitiotieliikenne ei aiheuta merkittavaa
muutosta raitiotiehaarojen melutasoihin, poikkeaa
raitiovaunuliikenteen tuottama melun laatu tielii-
kenteen melusta, mika voi muuttaa raitiotiehaaro-
jen lahialueen danimaisemaa totutusta jo olemas-
sa olevilla asuinalueilla.

Kuva: Tampereen Raitiotie Oy / Wille Nyyssdnen.
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Kaarrekirskuntaa esiintyy todenndkdisimmin
Linnainmaan haaralla sijaitsevan varikon alueel-
la. Muun raitiotielinjauksen kaarteet ovat tarpeek-
si loivia, jolloin niilla ei oleteta esiintyvan kaarre-
kirskuntaa. Kaarrekirskunta on satunnainen ilmio,
jonka esiintyvyyteen ja voimakkuuteen vaikuttavat
mm. kaarteen sade, kalusto ja ajonopeus. Kaikista
ohiajoista ei valttamatta siis synny kaarrekirskuntaa
niissakaan kohdissa, joissa olosuhteet sen esiinty-
miselle ovat otolliset.

Tarina ja runkomelu

Raitiovaunun liikenndinnista aiheutuva tarina on
ymparistbhaitta, jonka vaikutuksia tarkastellaan
vaylan ymparistdssa lahinna rakennusten asuin-
viihtyvyyden ja kayttomukavuuden nékokulmasta.
Raideliikenteen aiheuttama varahtely voi taajuu-
den mukaan ilmentya rakennuksessa rakennus-
rungon ja/tai valipohjien tarinana seka rakenteista
heijastuvana runkomeluna.

Yleisesti ottaen tarinan riskitasot ovat matalat
ja ne selittyvat padasiassa raitiovaunun keveydel-
18, verrattain alhaisilla likennointinopeuksilla ja ny-
kyaikaisella ratarakenteella. Runkomeluriski taas
on paikoin melko korkea johtuen padosin maape-
ran ominaisuuksista ja kalliopinnan sijainnista, ra-
dan vaihdealueista seka raitioliikenteen heratteen
taajuusalueesta. Uusilla ratahaaroilla kiskojen alle
asennetaan kiskonaluslevyt ja ne vaimentavat run-
komelua noin 5 desibelia. Jotta runkomelun riski-
alueilla saavutetaan suositusarvot, runkomelua

Kuva: Tampereen Ratikan Pirkkala—
Linnainmaa -allianssi / Wille Nyyssdnen.

ehdotetaan vaimennettavan kiskonaluslevyn lisak-
si routalewylla tai vaimennusmatolla.

limanlaatu

Raitiotien kaytdnaikaiset ilmanlaatuvaikutukset
ovat padosin valillisia ja ne liittyvat laajemmin rai-
tiotien ja katurakenteen mahdollistamaan kulkuta-
pamuutokseen seka tielikenteen paastoihin. Rai-
tiotien kayttdvoimana on sahka, jolloin raitiotien I1a-
hipaastot ovat vahaiset ja liittyvat liukkaudentorjun-
taan kaytettavaan hiekkaan ja katupdlyyn. Hiekka
kerataan pois sdannollisesti ja polyamisen voidaan
arvioida olevan vahaista.

Laskelmien mukaan tieliikenteen paastot vahe-
nevat ajoneuvokannan uudistumisen my6ta, mutta
katupOlypaastot voivat nousta. Tampere ja Pirkkala
ovat sitoutuneet vahentdmaan kasvihuonekaasu-
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paastoja ja edistamaan kestavaa liikkumista. Rai-
tiotiehankkeen tavoitteena on luoda edellytykset
raidepainotteiselle joukkoliikennejarjestelmalle ja
siihen nojautuvalle kaupunkikehitykselle.

limasto

Raitiotien ilmastovaikutukset muodostuvat seka
rakentamisen aikaisista paastovaikutuksista etta
kaytonaikaisista vaikutuksista. Infrastruktuurinank-
keiden vaikutukset ovat tyypillisesti rakentamisvai-
heessa suuria, mutta koska infrahankkeet raken-
netaan kestamaan aikaa, haitat jakaantuvat myos
pitkalle aikavalille. Kayton aikana kuluvia pintara-
kenteita uusitaan tarvittaessa.

Hankkeen suunnittelussa on pyritty huomioi-
maan keskeiset ilmastoon liittyvat riskit. Kaytonai-
kaiset vaikutukset ilmastoon ovat myonteisia. Rai-
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tiotien kayttbévoima tuotetaan uusiutuvilla energia-
muodoilla ja siten liikenndinnin padstot ovat hyvin
vahaiset. Toisaalta raitiotiejarjestelma tukee kulku-
tapajakauman suuntautumista kestaviin likkkumis-
muotoihin, pyorailyyn ja kdvelyyn seka joukkolii-
kenteeseen ja siten liikkumisen paastot vahenevat.

Maisema

Raitiotie muuttaa maisemaa ja kaupunkikuvaa uu-
tena rakenteena. Muutokset vaikuttavat maise-
maan myds positiivisesti jasennellen erityises-
ti vaylaymparistdjen kaupunkikuvaa uudella taval-
la. Maisemaan tuodaan paljon uutta kaupunkivih-
read, tarkeimpina uudet puut ja puukujanteet, jot-
ka voivat muodostaa uusia keskeisia maisemaele-
mentteja. Raitiotien rakentamisen jalkeen uusien
kaupunginosien rakentuminen jatkuu ja maisema
muuttuu etenkin Kaupin ja Alasjarven alueilla.

Muinaismuistot

Raitiotiejarjestelman ja uudistuneen katuverkon
kaytolla ei ole vaikutuksia arkeologiseen kulttuuri-
perintéon.

Alueiden kaytto

Raitiotien kaytbnaikaiset vaikutukset alueidenkayt-
t66n ja kaupunkirakenteeseen liittyvat keskeisilta
osin raitiotiesta aiheutuvien haittojen (mm. runko-
melu ja tarind) ja raitiotien aiheuttaman estevaiku-
tuksen huomioimiseen ja hallintaan raitiotietd ym-
pardivaa kaupunkirakennetta suunniteltaessa ja
luvitettaessa. Edella kuvatut haitalliset vaikutuk-
set voidaan hallita ennakoivan, hyvan suunnittelu-
kaytanndn mukaisin menettelytavoin alueita ase-
makaavoitettaessa, katu- ja korttelialueita, seka
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alueelle sijoittuvia rakennuksia suunniteltaessa ja
toteutettaessa. Hyvan kaupunki-, rakennus-, infra-
ja liikennesuunnittelun keinoin raitiotien kaytdnai-
kaiset vaikutukset voidaan huomioida ja mahdolli-
suuksien mukaan myos hyodyntaa alueiden maan-
kayton, kaupunkirakenteen ja fyysisen elinympa-
riston suunnittelussa ja toteutuksessa.

Kuva: Tampereen Raitiotie Oy /
Mikko Vares.
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