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1. Johdanto

Tassa  ympadristoraportissa  arvioidaan, miten hyvin  kehitysvaiheessa laaditun
ymparistosuunnitelman toimenpiteet ja seurannat on toteutusvaiheessa tehty. Seurantojen
tulosten perusteella arvioidaan liséksi allianssin suorituskykya ymparistovaikutusten hallinnan
osalta. Hankkeessa syntyvan kaupunkikuvan arviointi on toteutettu tilaajan arviointiryhméan
katselmuksen perusteella.

Raitiotiehankkeen osan 2 taideohjelma ei siséltynyt allianssin hankelaajuuteen. Siité vastasi
Tampereen Raitiotie Oy. Tassa raportissa arvioidaan kuitenkin lyhyesti taideohjelman
onnistumista allianssin ndkokulmasta. Nasisaaren tayttd sek& Heidanrannan raitiotiekaytavan
pilaantuneiden maiden kunnostus eivat mydskaan sisaltyneet allianssin hankelaajuuteen.
Nama tyovaiheet tehtiin Tampereen kaupungin kustannuksella, mutta niité arvioidaan kevyesti
tassa raportissa ymparistovaikutusten hallinnan ja suorituskyvyn ndkokulmasta mygs, koska ne
liittyvat tiiviisti allianssihankkeeseen.

Ymparistoraportin laatimista on ohjannut tyéryhma, johon kuuluvat Saija Kouko, Elli Rasanen,
Kalle Koivuniemi, Mika Arvonen ja Sari Valjus. Kaupunkikuvan arvioinnista vastasi Tampereen
kaupungin puolesta Hanna Montosen vetamd katselmusryhmd, josta katselmukseen
osallistuivat Hanna Montosen lisdksi Hanna Ylitalo ja Mirkka Katajamaki, ja Teams-palaveriin
edelld mainittujen lisaksi Jyrki Lehtimaki, Saana Karala, Susanna Virjo ja Riikka Rahkonen.

Ymparistoraportin kirjoittamisesta on vastannut seuraava tyoéryhma:
e Tapio Lukkari, melu (AFRY)
e Antti Pelho, tarind (AFRY)
e Riku Hakoniemi, pohjavesi (AFRY)
e AnnaVaisanen, pintavedet (AFRY)
e Tiia Vainikainen, pilaantuneet maat, koordinaatio (AFRY)
e Soile Turkulainen, luonto (AFRY)
e Hanna Ylitalo, maisema, kaupunkikuva, kulttuuriymparisto (AFRY)
e Antti Haukka, taideohjelma (TRO)
e Janne Toukkari, materiaalien kéaytto, jatteet, ilmanlaatu, palautteet (NRC)
e Tuukka Nissild, ilmasto (AFRY)
e Merja Tyynismaa, laatu (AFRY)
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2. Lahtokohdat
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Kuva 1. Osan 2 Pyynikintori-Lentdvanniemi raitiotielinja kartassa oranssilla, pysakit tummalla levedmmalla
oranssilla ja sillat turkoosilla ympyroilla.

Tampereen raitiotien ensimmaiset linjat rakennettiin kahdessa osassa. Osa 1, Pyynikintori-
Hervanta ja Tays-Hatanpdan valtatie, toteutettiin vuosina 2017-2021. Osa 2 rakennettiin
vaiheittain siten, ettd osuus Pyynikintori-Santalahti valmistui keséalla 2023 ja osuus Santalahti-
Lentavanniemi valmistui ja liikkenndinti alkoi tammikuussa 2025. TAm& ymparistoraportti
koskee osaa 2.

Allianssin ympéristotyon lahtokohta on ollut ennen kehitysvaihetta ja kehitysvaiheessa tehdyt
selvitykset. ~ Selvitysten tietojen pohjalta osan 2 toteutusvaiheelle laadittiin
ympaéristosuunnitelma. Siin& on kuvattu ympaéristohaittojen ehkaisy- ja
vahentamistoimenpiteet sekd rakentamisen aikana tehtavat ympéristdseurannat.

Ymparistosuunnitelman pohjalta laadittiin viela rakentamislohkokohtaiset ympaéristoohjeet,
jotka kaytiin rakentajien kanssa lapi tyOmaalle perehdytyksen yhteydessa. Sen liséksi
luontokohteita merkittiin myds maastoon ja tydmaalla on seurattu jatkuvasti esim. puuston
kuntoa ja ymparistén muutoksia. Tyémaan ja eri alojen ympaéristéasiantuntijoiden vélinen
yhteydenpito on ollut tiivistéa koko toteutusvaiheen ajan.
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Allianssin ymparistosuorituskykya arvioidaan jaljempéana suhteessa siihen,
e miten hyvin kehitysvaiheessa tehtyjen selvitysten tuottama tieto on hyddynnetty ja
otettu huomioon rakentamisessa,
o onko ympéristosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet ja seurannat toteutettu,
e mité johtopa&toksia toteutusvaiheessa tehtyjen seurantojen tuloksista voidaan tehda
seké sithen
« millaista palautetta allianssi on rakentamisen aikana saanut

Kuva 2. Raitiotie Hiedanrannan vanhan tehdasrakennuksen kohdalla.
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3. Melu

Taustaa

Osan 1 koeliikenteen aikana, kun osa 2 oli viel& osittain suunnitteluvaiheessa, suoritettiin
laajat melumittaukset. Mittauksilla kartoitettiin Tampereen raitiovaunujen aiheuttamaa
melua eri kayttotilanteissa. Mittauksilla pyrittiin poistamaan kehitysvaiheessa tehtyihin
melumallinnuksiin liittyvia epavarmuuksia.

Kuva 3. Raitiotien koeliikenteen melumittausta vuonna 2021.

Kehitysvaiheessa rakentamisen ajan melulahteiksi tunnistettiin tydkoneiden ja louhinnan
tuottama melu. Rakentamisen aikaista melua suunniteltiin lievennettévéksi kuljetusreittien
suunnittelulla ja kalustovalinnoilla, seka tarvittaessa tilapaisin meluestein. Ennen kaikkea
hyvan tiedotuksen avulla arvioitiin voitavan vahentaa hairidvaikutuksia.

Kaytonaikaisen melun arvioitiin paivaaikana pysyvan samalla tasolla (tai vahentyvan) kuin
ennen raitiotien liikkenngintia (linja-autoliikenteen vahentyminen). Yoajan melutilanteen
kasvuksi arvioitiin +2 dB. Koeajoliikenteen aikana raitiovaunuille tehtiin kattava meluselvitys,
jossa mitattiin tuotettua ymparistdmelua mm. eri vakionopeuksien (20-70 km/h),
kithdytysten, jarrutusten seké kaarreajon (kirskunta) aikana.

Vakionopeusmittaukset osoittivat, etta raitiovaunun tuottama melu kasvaa suhteellisen
tasaisesti nopeuden lisdantyessa. Kasvu ei ole kuitenkaan taysin lineaarista, sillé suurinta
kasvu on pienemmilla nopeuksilla. Adnitasoltaan Tampereen raitiovaunu ForCity Smart Artic
X34 on 70 km/h nopeudessa noin 5 dB Helsingin Artic-vaunuja alhaisempi.
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Allianssin suoriutumien

Tampereen raitiotien 2-osan meluvaikutuksia on arvoitu raitioliikenteen mallinuksen avulla
seké& sahkonsyottoasemien tarkemmalla melusuunnittelulla. Raitiotieliikenteen mallinnukset
tehtiin ennen 1-osan koeajoliikenteen aikana suorittuja melumittauksia, joten mallinnukset
perustuivat Helsingin raitioliikenteesta saatuihin tietoihin. Osan 2 meluselvityksen
johtopaatoksené voidaan sanoa, etta raitiotieliikenteen vaikutus melun keskidanitasoon on
vahainen. Vertailemalla raitiotieliikenteen tuloksia kaikkien liikennemuotojen yhteistuloksiin
havaitaan, etté valilla Pyynikintori-Polkkylanniemi raitiotieliikenteen melu on keskimaarin 8
dB - 12 dB kokonaismelutasoa (tieliikenne) pienempi. Valilla Federleynkatu — Pyhallonpuisto
eroon 3 dB - 5 dB. Muutos ympéristdmelussa on kuitenkin havaittava raitioliikenteen melun
luonteen erilaisuuden vuoksi. Merkittavimpia muutoksia ovat helposti erottuvien
melutapahtumien lisddntyminen kuten vaihteiden yliajon kolahdukset ja kaarrekirskunta
verrattuna tilanteeseen ennen raitiotieta niissé kohdissa, joissa hiljaisella alueella on vainde
tai kaarre. Koeajoliikenteelle (1-osa) tehtyjen melumittauksien mukaan Tampereen
raitiovaunun meluvaikutukset olivat pienemmat kuin Helsingin raitiovaunun, joten
mallinnetut tulokset olivat jonkin verran konservatiivisia.

Séhkdnsyottdasemien melusuunnittelu suoritettiin kayttden 1-osan asemille tehtyja
mittaustietoja vaimentamattomista ja vaimennetuista kohteista. Mittaustuloksiin pohjautuen
laadittiin melumallinnus kaikille 2-osan sahkdnsyottdasemille ja madritettiin tarvittavat
toimenpiteet séhkdnsyottdaseman aiheuttaman melun vaimentamiseksi seka tuotettiin
tietoja kaavoitukselle sahkosyottbasemien melun huomioimiseksi. Vaimenninta suositeltiin
kaytettavaksi kaikissa sahkosyottdasemissa alueiden viihtyvyyden turvaamiseksi. Liséksi
annettiin ohjeita yksittaisiin erikoistapauksiin (parvekelasitus, meluntorjunnan tehostus).

Kuva 4. Melumittaus sahkonsyottdasemalla 2021.
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Rakentamisen aikana meluilmoituksen edellyttavén toiminnan seurantavelvoitteet tulivat
viranomaisen paatoksessa. Melusta valitettiin 13 kertaa, valitukset koskivat mm. Sepénkadun
siltatydmaata, porapaalutuksia ja Santalahden ylikulkusillan siirtoa.

4. Runkomelu ja tarind

Taustaa

Raitiotien aiheuttamat runkomelu- ja tarindvaikutukset ovat kaluston ja radan puolesta
samanlaiset kuin vaiheessa yksi. Vaiheessa kaksi ero syntyy maaperasta ja rakennuskannasta.
Ensimmaisessa vaiheessa tehdyissa tarinamittauksissa saatu tieto patee myos toisessa
vaiheessa. Ensimmaéisen vaiheen koeliikenteen térina- ja runkomelumittaukset tehtiin
huhtikuussa 2021. Mittauksissa tutkittiin raitiotien aiheuttamaa tarinaa erilaisissa
pohjamaissa ja rakennustyypeissa Hervannassa, Vuohenojalla ja Tampereen keskustassa.
Toisessa vaiheessa runkomelumittaukset on tehty kohteesta, jossa on epdilty runkomelua.

Allianssin suoriutuminen / runkomelu

Raitiotie ei osan 2 kehitysvaiheessa tehdyn tarina- ja runkomeluselvityksen mukaan aiheuta
merkittdvaa runkomeluriskid nykyisissa asuinrakennuksissa. Suurimmat riskialueet olivat
alueilla, joissa kallionpinta on lahell4 rataa ja rakennukset ovat perustettu kalliolle seka
kitkamaa-alueilla, joissa rakennukset ovat erittéin lahella raitiotietd. Rakennuksissa, jotka ovat
perustettu kalliolle ja joiden l&heisyydessa rata perustetaan kalliolle, on laskennallinen riski
runkomelulle tiettyjen ehtojen tayttyessa. Naille alueille tehtiin
runkomeluneristystoimenpiteité. Eristystoimenpiteet laskennallisesti vaimentavat runkomelua
alle asumismukavuuden ohjearvojen. Palautteen perusteella liikennointi ei aiheuta
asumismukavuutta haittaavaa runkomelua nailla alueilla.

Alueilla, joissa radan ymparisto on tiiviisti rakennettua ja rakennukset sijaitsevat hyvin lahella
raitiotietd, on epadilty riskid mahdolliselle runkomeluna havaittavan tarindn vélittymiselle
tiivistettyd mursketta pitkin laheisiin rakennuksiin olosuhteiden ollessa otolliset. Esimerkiksi
talviaikaan esiintyvéan roudan todettiin yksittaisessd kohteessa kasvattavat tata tiiviisti
rakennetussa ymparistossa maan pintakerroksia pitkin kulkevan rakennuksessa runkomeluna
havaittavan tarindn voimistumista erityisesti korkeilla taajuusalueilla (> 200 Hz)

Runkomelu oli vaiheen 1 koeajoliikenteesta tehtyjen melumittausten perusteella havaittavaa,
mutta ei ylittanyt runkomelulle asetettua ohjearvoa (< 35 dB). Vaiheen 2 liikenndinnin aikana
routaantuneesta maasta tehtyjen térind-, ja melumittausten perusteella runkomelu ylitti
yleisesti kdytetyn ohjearvon yhdessd mitatussa 2-kerroksisessa kohteessa (37 dB). Kohteen
olosuhteet olivat runkomeluna rakennuksessa havaittavan tarindn kannalta voimistavia.
Rakennuksen alapohja ja valipohja oletettavasti resonoivat herédtetaajuudella seké&
rakennuksen isojen ikkunoiden vuoksi suuri osa mitatusta danesta tuli ilmadanena. Runkomelu
ei ylittdnyt ohjearvoa kaikissa rakennuksen huoneissa. Runkomeluna havaittavan tarina ol
voimakkaimmillaan 63-80 Hz sek& 250-350 Hz taajuusalueilla. Kohteen runkomelumittaukset
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uusittiin toukokuussa 2025 roudan sulettua, jotta roudan vaikutus runkomeluun voitiin arvioida
tarkemmin.  Uusintamittauksen  alustavien tulosten  perusteella  routaantuneella
pintamaakerroksella oli  merkittdvd voimistava vaikutus kohteen runkomeluun.
Uusintamittauksessa runkomelu oli merkittavasti (5-10 dB) pienempaa laajalla taajuusalueella,
mutta erityisesti aiemmin korostuneella 250-350 Hz alueella mittaustulokset olivat jopa 20 dB
pienempid. Mittausten perusteella runkomelu jaa sulan maan aikaan alle 35 dB ohjearvon.
Muissa kohteissa ei ole havaittu ohjearvoa ylittdvaa runkomelua.

Ensimmaisessé vaiheessa runkomelua arvioitiin myos hiekkamaasta tehdyistd maaperén
tarindmittauksista. Maaperastd tehtyjen tarindmittausten perusteella runkomelu on
hiekkamaassa alle 10 metrin paéssa radasta alle ohjearvojen (< 35 dB). Tarinamittausten
perusteella suurimman runkomelun aiheuttama taajuus on 50-80 Hz. Kalliolle perustetuissa
rakennuksissa runkomelua tulee selvittad viela tarkentavin mittauksin, jotta runkomelun taso
naissa kohteissa saadaan maaritettya tulevaa maankayttoa varten.

Allianssin suoriutuminen / tarina

Osan 1 rakennusvaiheessa asukkaat pitivat louhinnan aiheuttamaa téarin&da epamiellyttavana,
kun etéisyys louhintakohtaan on alle 200 metrid. Tarina voi olla kuitenkin havaittavissa noin
500 metrin etdisyydelle asti. Osan 2 rakentamisen aikana tarindd aiheuttavaa ty6ta tehtiin
lohkolla 8 Lentavanniemessa. Tyon aikana tehtiin 5 kpl valikatselmusraportteja, joiden
perusteella tarind ei aiheuttanut ongelmia ymparoivaan rakennuskantaan. Louhintatoihin
liittyy aina ulkopuolisen asiantuntijan toteuttamat tarinamittaukset seka vaikutusalueen
rakennusten ja rakenteiden katselmointi ennen louhintoja ja louhintojen jéalkeen.

Raitiotielinjan l&hialueella ei ole merkittavid tarindriskialueita KAS2 vaiheen tarind- ja
runkomeluselvityksen perusteella. Tarind- ja runkomeluselvityksen perusteella téarinériski voi
olla mahdollinen pehmeikkdkohteissa, joissa lahelle rataa on rakennettu alle kaksikerroksisia
pientaloja. Ensimmaisen vaiheen koeajoliikenteen mittausten perusteella tarinériskia alle 10
metrin paassa radasta ei pehmeikkdalueilla kuitenkaan ole.

Koeajoliikenteen mittauksien perusteella raitiotien aiheuttama tarind ei aiheuta rakennuksille
tai rakenteille haitallista tarindd mink&anlaisessa pohjamaassa. Koeajoliikenteen mittausten
perusteella viher- ja kiintoraiteella térind on alle 0,01 mm/s yli 15 metrin paésséa radasta. Viher-
ja kiintoraiteilla raitiovaunun aiheuttaman tdrindn taajuusaluetta ei saatu selvitettyd
mittauksin. Mahdollisen tulevan rakennuskannan rakennesuunnitteluun on selvitettava viher-
ja kiintoraiteelta véalittyvan tarinén taajuusalueet resonanssitarkastelua varten alle 15 metrin
etdisyydelta radasta. Koeajoliikenteen mittauksissa olleet anturit sijaitsivat kaikki vahintaan 15
metrin etéisyydelld kiintoraiteesta, koska lahes koko raitiotien matkalla laatan molemmilla
puolilla kulkee joko ajokaista tai kevyenliikenteenvayla.

Koeajoliikenteen mittausten perusteella raitiovaunu aiheuttaa kitkamaassa tarindé painottuen
15-25 Hz ja 40-100 Hz taajuusalueille. Mitatun tarinan perusteella alle 20 metrin etaisyydella
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radasta on sepeliraiteen viereen kovalle maalle perustetuille rakennuksille syyta tehda VTT:n
ohjeen T2569 mukaiset tasaiseen voimistumiseen ja resonanssiin perustuvat arviot
rakennuksen sisatilojen varahtelystd. Mittauksien perusteella pystysuuntaisen térinén
huippuarvo sepeliraiteella 20 metrin etdisyydelld radasta oli 0,32 mm/s ja vaakasuuntaisen
tarinén huippuarvo sepeliraiteella 20 metrin etéisyydell4 radasta oli 0,52 mm/s.

Raitiovaunun aiheuttaman tarinan rasitus kunnallistekniikan putkille tulee pa&osin samalla
tavalla siirtymista kuten tavallinen lilkkennekuormituskin. Mikéli auto ylittaa putken, on rasitus
selvasti raitiovaunun aiheuttamaa tarinékuormitusta suurempi. Raitiovaunuliikenteen suurin
tarin& putkijohtosyvyydessa on korkeintaan noin 5 mm/s putken kohdalla. Sallitut alaraja-arvot
ovat 50 mm/s.

5. Pohjavedet

Taustaa

Kaupungin omana hankkeena toteutettuun Nasijarven vesistotayttoon liittyen, pohjaveden
pinnankorkeutta ja laatua on tarkkailtu saanndllisesti Epilanharju-Villilan pohjavesialueella
(Epilanharju-Villila A 1E -luokan pohjavesialue) vesistotaytolle mydnnetyn vesiluvan mukaisesti.
Vesistotayton seurantaraportissa on kuvattu héiritilanteita (kuten sameus ja happi), joita ei
endd vuonna 2024 todettu Raitiotieallianssin siltojen rakentamisen aikana (Ramboll
2025). Talvisin rannan ja valtatie 12 laheisyydessa sijaitsevilla ndytteenottopisteilld on havaittu
lievaa kloridipitoisuuksien seka sahkonjohtavuuden kasvua, mika johtuu todennakdisesti
teiden suolauksesta (Ramboll Finland 2023 ja 2024). Samaan johtopaatdkseen
vesistovaikutusten osalta tultiin KVVY Tutkimus Oy:n (2023) tutkimusraportissa. KVVY:n 2023
vuoden seurannasta raportoimien tarkkailutuloksien perusteella pohjaveden maarallisessa tai
laadullisessa tilassa ei ole havaittavissa raitiotien rakentamisen vaikutuksia.

Lisaksi raitiotielinjauksen alueelle sijoittuvien pilaantuneiden maa-alueiden
kunnostustoimenpiteiden yhteydessd pohjaveden pinnan tasoa ja laatua tarkkailtiin ELY-
keskuksen antamien kunnostuspéaatoksien mukaisesti. Tarkkailun perusteella kunnostuksilla ei
ollut pohjaveden laadulliseen tilaan kohdistuvia vaikutuksia. Raitiotiekdytavan pilaantuneiden
maiden kunnostusty6 tehtiin kaupungin tilaaman tyona, se ei sisaltynyt Raitiotieallianssin
hankelaajuuteen.

Allianssin suoriutuminen
Tampereen kaupungin omana tyona tehtavien tdiden pohjavesitarkkailun tulosten perusteella

Raitiotieallianssin suoriutumista voidaan pohjavesivaikutusten hallinnan osalta pitaa hyvana,
sill4 raitiotien ja siihen liittyvien vesistosiltojen rakentamisesta ei ole aiheutunut pohjaveteen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

6. Pinta- ja hulevedet
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Taustaa

Hankkeelle tehdyn ymparistOvaikutusarvioinnin mukaan, raitiotien rakentamisessa osalla 2
merkittdvimmat pintavesivaikutukset arvioitiin aiheutuvan Nasijarven vesistotayton
(Tampereen kaupungin hanke) seka vesistdsiltojen rakentamisesta (Raitiotieallianssin
hankelaajuuteen siséltyva rakentaminen). Vesistovaikutusten hallitsemiseksi vesistotayton ja
siltakohteiden ympaérille asennettiin suojaverho. Rakentamisenaikaista vedenlaadun tarkkailua
tehtiin vain Nasijarvessd, perustuen vesistotayton ja -siltojen vesiluvan edellyttdémiin
tarkkailuohjelmiin seuraavasti:

e Vuosina 2020-2021 vesistotayton valmistelevien tdiden vaikutuksia seurattiin alueen
pinta- ja pohjavesiin 30.6.2020 paivatyn tarkkailuohjelman mukaisesti (Hiedanranta-
hanke, Vaitinaron vesistotayton vesistotarkkailuohjelma, Ramboll Finland Oy)

o Tarkkailuohjelmaa paivitettiin 14.2.2022 korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen
457/2021 (Dnro KHO/17/1/21) mukaisesti, jonka mukaisesti tarkkailua toteutettu
taman jalkeen.

Raitiotie ylitt4a Ollinojan sek& sivuaa Possiojaa, joka on johdettu putkeen raitiotiehankkeen
yhteydessa tehdyissd laajemmissa hulevesijarjestelyissd. Alueelle on tehty my6s
biosuodatusjarjestelma hulevesien ké&sittelyyn liittyen, minka avulla pienennetaan Nasijarveen
kohdistuvaa hulevesien mukana tulevaa kuormitusta. Ollinoja on Lintulammin entinen laskuoja,
jonka ainoa avonainen osuus virtausreitista on ollut kosteikko vanhan Lielahden tehdasalueen
jatevedenpuhdistamon pohjoispuolella. Ollinojan ja sen |&hiympdriston tilan on arvioitu
paranevan aiempaa luonnontilaisemmaksi Sellupuiston asemakaavamuutoksen suunnitelmien
toteutusten myota.

Allianssin suoriutuminen

Tehdyn vesistotarkkailun mukaan vesistotayton valmistelevilla toilla (uppotukkien poisto) ei
ollut pintavesivaikutuksia (Ramboll Finland 2023). Tampereen kaupungin omana hankkeena
toteutetun vesistotayton aikaan toista aiheutuvaa samentumaa on paassyt ajoittain
levidamaéan suojaverhojen ulkopuolelle. Suojaverhon korjaamisen jalkeen vesi on kuitenkin
kirkastunut. Sameuden nousun my6té joidenkin metallien kokonaispitoisuudet ja veden
fosforipitoisuus ovat olleet koholla. Liukoisten metallien pitoisuudet ovat padosin pysyneet
tayttotoiden aikana samalla tasolla kuin ennakkonaytteissa. Nasisaaren ja Paasikiventien véliin
jaavassa kanavassa on havaittu happipitoisuuden laskua, jota on korjattu pumppaamalla vetta
kanavaan, minka jalkeen tilanne on kohentunut. Ollinojan tai Possiojan osalta ei ole tiedossa
rakentamisenaikaisista tydmaavesista aiheutuvia poikkeamia. Allianssi on suoriutunut hyvin ja
onnistunut suunnitelmien mukaisesti minimoimaan pintavesiin kohdistuneet vaikutukset.

7. Pilaantuneet maat
Taustaa

Raitiotielinjalla tiedettiin sijaitsevan useita todenn&koisesti pilaantuneita kohteita pitkén
teollisen historian takia. Etukateistutkimuksissa maaperassa havaittiin sekd jatteitd ettd
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kohonneita haitta-ainepitoisuuksia siséltdvad maa-ainesta. Paasikivenkadun ja tyémaan itdisen
osan alueella arvioitiin olevan PAH-yhdisteilld ja metalleilla pilaantuneita maita 5000 m3ktr,
Rantatien ja tydmaan lantisen osan alueella 3000 mektr ja Paasikiventien ja tydmaan pohjoisen
osan alueella 2000 m3ktr. Lisaksi alueen pohjavedessd oli havaittu ennen toiden alkua
pohjaveden ymparistdlaatunormin ylittdva pitoisuus arseenia, jota on luontaisesti alueen
maaperassa. Raitiotielinjalle tehtiin pilaantuneen maaperan kunnostussuunnitelma ja liséksi
Hiedanrannan alueella oli voimassa erillinen pilaantuneen maaperan kunnostussuunnitelma,
joista ELY-keskus antoi pima-paatoksen. Kaikki maankaivuty6t pilaantuneiksi etukéteen
todetuilla alueilla toteutettiin annetun pima-p&atosten mukaisesti Tampereen kaupungin
kustannuksella. Molemmista kohteista on laadittu kunnostuksen loppuraportti tdéiden
paatyttya.

Tybmaille laadittiin toimintaohje pilaantuneen maan epéilyjen ja jatetdyttdhavaintojen
ilmoittamiseksi vastuullisille henkil6ille Allianssissa ja Tampereen kaupungilla. Toimintaohje
laadittiin 22.2.2022 ja se kaytiin lapi tydmaiden kanssa.

Allianssin suoriutuminen

Raitiotien rakentamisen aikana pilaantuneita maita kaivettaessa kaivua ohjasi pilaantuneen
maan kunnostuksen valvoja. Lisaksi maata seurattiin laadittujen toimintaohjeiden mukaisesti
tydbmaan muun toiminnan yhteydessa. Kaikki maankaivutyot pilaantuneiksi etukateen
todetuilla alueilla ja pohjaveden seuranta toteutettiin annetun pima-paatoksen mukaisesti.
Pilaantuneita maita toimitettiin Raitiotien rakentamisen yhteydessa toteutetuissa maaperan
kunnostuksissa Santalahden alueelta Pirkanmaan Jatehuollon vastaanottopaikkoihin Nokian
Koukkujarven ja Tampereen Tarastenjarven vastaanottopaikkaan yhteensa 2022 tonnia ja
Hiedanrannasta Nokian Koukkujarven vastaanottopaikkaan 979 tonnia. Hiedanrannassa oli
liséksi kunnostettu alueita jo ennen raitiotien rakentamisen aloittamista. Pilaantuneita massoja
ei hyoddynnetty rakentamisalueella vélivarastotilan puutteen ja massojen geoteknisten
ominaisuuksien vuoksi. Pohjavesiseurannassa kunnostuksen aikana havaittiin yksittainen
arseenin pitoisuuden ympadristOlaatunormin ylitys ja kunnostuksen paatyttyd arseenin
pitoisuus oli alle ympéristdlaatunormin.

lImoituksia  havaituista  pilaantuneen maan  epdilyistd  seurattin  kenttd- ja
laboratoriotutkimuksin. Raitiotien rakentamisalueen ulkopuolelle on todennékdisesti jaanyt
haitta-aineita tai jatetayttoa.

Raitiotielinjan alueella, Rantatiell4, pohjavesialueella, hajosi rakentamisen aikana kahdesti
laitteisto, josta valui maahan hydrauli6ljyja. Oljyjen takia pieni maara laitteiston alapuolista
maata pilaantui. Alue kunnostettiin Allianssin toimesta véalittdmasti vahingon jalkeen, ja
pilaantuneet maat ohjattiin luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan. Kunnostuksen jalkeen
kaivannon pohja tutkittiin laboratorioanalyysein, ja tutkimusten mukaan maahan ei jaanyt
kynnysarvon ylittavid haitta-aineiden jaannospitoisuuksia.

raitiotieallianssi.fi



RAITIOTIE

Lisaksi joitain koneen hajoamisia tapahtui myds pohjavesialueen ulkopuolella. Alueet
kunnostettiin Allianssin toimesta.

Kuva 5. Hiedanranta, pilaantuneen maan kunnostus. Kuva 6. Hydrauli6ljyn aiheuttama maaperan kunnostus
Rantatiell&.

8. Luonto

Taustaa

Osan 2 raitiotielinja kulkee p&&aosin rakennetussa ymparistossd ja olemassa olevalla
katualueella. Raitiotien ympéristosuunnitelmassa ja vaikutusten arvioinnissa vuonna 2020
tunnistettuja  arvokkaita luontokohteita sijaitsee reitin varrella  Santarannassa,
Polkkylanniemessd,  Hiedanrannassa, Sellupuistossa ja  Pyhalldnpuistossa.  Tiedot
luontokohteista perustuvat Tampereen kaupungin hankkeen aikana tekemiin asemakaavoihin
ja asemakaavamuutoksiin ja niiden luontoselvityksiin ja vaikutusarviointeihin seka kaupungin
muuhun luontotietoaineistoon. Tietoja on ollut riittdvasti, ja ne ovat kattaneet koko
hankealueen. Osan 2 Hiedanrannan, Niemenrannan ja Lentdvanniemen alueilla tehtiin kesalla
2021 haitallisten vieraslajien kartoitus (AFRY Finland 2022a, 2022b).

Allianssin suoriutuminen

Osan 2 alueelle sijoittuvat arvokkaat luontokohteet tunnistettin  hankkeen
ymparistosuunnitelmassa ja vaikutusten arvioinnissa ja niiden huomioon ottamisesta annettiin
ohjeet, niin ettd vaikutukset jaisivat rakentamisen ja toiminnan aikana mahdollisimman
vahaisiksi. Kaikkiin kohteisiin ohjeistettiin tekemaan maastokatselmukset Tampereen
kaupungin ymparistosuunnittelijan kanssa ennen rakentamista seké ajoittamaan puiden kaato
lintujen pesiméajan (1.4.-31.7.) ulkopuolelle. Lisaksi annettiin ohjeita luontoarvojen
parantamisesta hankkeen yhteydessé ja ohjeistettiin haitallisten vieraslajien poisto.
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Raitiotien osa 2 sijoittuu péa&osin katualueille, joten huomioon otettavia luontoarvoja on
vahemman ja rakentamisen vaikutukset luontoon ovat vahemmaéan merkittavia kuin osalla 1.
Rakentamisella oli silti jonkin verran vaikutuksia Kkasvillisuuteen, eldaimistoon ja
luontokohteisiin. Merkittdvimmat suorat luontovaikutukset aiheutuivat rakennusvaiheessa
niilld osuuksilla, joissa jouduttiin kaatamaan puustoa ja tekemdan raivaus- ja
maanrakennustoitd. Lisdksi rakentamisesta aiheutui tilapaistd melua ja muuta hairiota seka
paikoittaista pintavesien samentumista.

Santalahdessa Rantatien ja rautatien valisessé rinteessa sijaitseva Santarannanmetsa jai
padosin raitiotien rakentamisalueen ulkopuolelle siltd osin kuin se on merkitty asemakaavassa
EV-2-suojaviheralueeksi. Puustoa jouduttiin poistamaan vain vahan metsan pohjoisreunalta.
Lisaksi EV-alueelle sijoitettiin valiaikainen pyoréatie, jonka kohdalta jouduttiin kaatamaan
harkitusti joitakin puita. Pyoratien rakenteet purettiin lopullisen vaylan valmistumisen jalkeen,
ja alue saa palautua luonnontilaan ja alueelle ajettiin vélivarastossa ollut alueen alkuperdinen
pintamaa kasvustoineen.

Polkkylanniemen keskiosan lapaisevalta vyohykkeeltd jouduttiin poistamaan puusto ja muu
kasvillisuus raitiotien sekd Paasikiventien ylittdvan Rosenlewinsillan ja Nasisaareen johtavan
Polkkylansillan  rakentamisen takia. Asemakaavan s-6-alue, jossa puusto tulee
kaavamaarayksen mukaan sailyttad, rajattiin paaosiltaan rakentamisalueen ulkopuolelle.
Niemen ké&rjessa tydmaa-alueen tuki- ja siipimuurit ulottuivat muutamia metreja s-6-alueen
puolelle. Rakentamista varten haettiin ja saatiin Tampereen kaupungilta lupa asemakaavasta
poikkeamiselle. Paikka on maisemoitu niityksi rakentamisen jalkeen. Alueelle on tehty
puistosuunnitelma, joka toteutetaan myOhemmin. Niemen eteldareunalla l&hella
Paasikiventietd kasvava kookas maisemamanty rajattiin lahiympéristéineen tydmaa-alueen
ulkopuolelle ja sdilytettiin.

Raitiotie sijoittuu Hiedanrannan edustalla Na&sisaaren tekosaarelle, jonka rakentaminen
aloitettiin louhetaytdillda vuonna 2022. Rakentaminen aiheutti tilapdistd hairiota ja
samentumista vesialueella, mutta luontovaikutukset arvioitiin melko véhaisiksi. Ekologinen
yhteys Nasisaaren ja sen siltojen kautta toteutetaan myohemmin, kun saareen raitiotien
ympadrille suunniteltu muu rakentaminen etenee.

Hiedanrannassa raitiotie sijoittuu alueelle, jonka luonnontila on voimakkaasti muuttunut mm.
teollisuustoimintojen ja maa-ainesten lgjitysten takia. Jatkossa alueelle rakentuu uusi
kaupunginosa. Rantaan sijoittuva ekologinen yhteys otettiin huomioon niin, etta raitiotie on
toteutettu nurmiratana ja sen ympéristoon radan molemmille puolille on toteutettu
monilajisen puuston ja ruohovartisten kasvien istutusvydhyke. Hiedanrannan pohjoisosassa
sijaitsevasta Lielahden vesitornin kedon vieresta poistettiin pieni nurmikaistale.
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Niemenrannan Sellupuistosta jouduttiin poistamaan puita ja muuta kasvillisuutta raitiotien
rakentamisalueelta. Rakentaminen pienensi hieman viheralueen pinta-alaa, mutta puiston on
tarkoitus monipuolistua, kun alueen muut suunnitelmat etenevat. Raitiotien ali rakennettiin
alikulku ja sen alue maisemoitiin raitiotien rakentamisen yhteydessd. Muilta osin puisto
toteutetaan Hiedanrannan kehitysyhtion toimesta suunnitelmien mukaisesti myéhemmin.

Lentdvanniemen eteldpuolella Kehyskadun-Lielahdenkadun alueella ei ollut tarvetta ottaa
huomioon liito-oravia tai niiden liikkumisyhteyksid, silla raitiotien rakentamisella ei ollut
vaikutuksia Lielahdentien varressa sijaitsevaan haavikkoon eika alueella ole tehty havaintoja
lito-oravista vuoden 2017 jalkeen.

Lehtavanniemen Halkoniemenkadulle ja sen péatteena olevalle Pyhallonpuiston eteldosalle
laadittiin asemakaavamuutos, jolla mahdollistettiin raitiotien Lentdvanniemen paatepysakin
sijoittuminen alueelle. Asemakaavatyon yhteydessa selvitettiin alueen luontoarvoja vuonna
2019. Luontoselvityksessa havaittiin, ettd Pyhallonpuiston kuusivaltaisessa virkistysmetsassa
oli merkkeja liito-oravan pesinnadstd, mutta selkedd pesintdd ei todettu. Kevaalla 2019
Tampereen kaupunki haki poikkeamislupaa taman risupesan tuhoamiseksi, mutta kevéattalvella
2020 tehdyssa tarkistuksessa todettiin, etté pesa oli romahtanut ja muistutti enemmén linnun
risupesad. Pirkanmaan ELY-keskus totesi, ettd puu ei sovellu liito-oravan lisdédntymis- ja
levéhdyspaikaksi, joten poikkeamislupaa ei tarvittu. Liito-oravaseurantaa jatkettiin vuosina
2020-2024, mutta merkkejé liito-oravista ei 16ytynyt.

Niemenrannan ja Lentavanniemen alueella suoritettiin kesakuussa sek& heindkuussa 2021
vieraslajikartoitus (AFRY Finland 2022a, 2022b). Vieraslajit kartoitettiin noin 50 metrin
etaisyydeltd molempiin suuntiin suunnitellulta raitiotielinjalta. Vieraslajeista huomioitiin
padasiassa kansallisen vieraslajiluettelon seka EU:n vieraslajiluettelon mukaiset kasvilajit.
Lisaksi havainnoitiin my6s muita kuin haitallisiksi luokiteltuja vieraslajeja, joista voi niiden
runsastuessa koitua haittaa. Erilaisia vieraslajeja esiintyi kummallakin alueella verrattain
niukasti, runsaimpana lajina esiintyi komealupiini, jonka lisaksi havaittiin yksittéaisina
kasvustoina mm. etel&nruttojuurta seka jattiputkia. Vieraslajien poisto suoritettiin
ympaéristoohjeissa kuvatun ohjeistuksen mukaisesti.

9. Maisema, kaupunkikuva ja kulttuuriymparisto

Taustaa

Raitiotien linjalle ei sijoitu Pirkankadun lyhytta osuutta lukuun ottamatta valtakunnallisesti
merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY-alueita). Sepankadulla, Federleynkadulla ja
Hiedanrannassa raitiotie  sijoittuu  maakunnallisesti  merkittavddn  rakennettuun
kulttuuriymparistoon.

Maisemarakenteen ja maisemakuvan kannalta keskeisimpiéd elementteja ovat harjujakso seka
Nasijarven rannalta avautuvat pitkat ndkymat vesiston yli.
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Kaupungin identiteetin ja maisemakuvan kannalta keskeisia ovat my6s aukiot, rannat,

puistot, puistokadut ja muut katupuurivit sekad kulttuuriperintékohteet. Kaupunkikuvallisesti
tarkeité puistoja ovat erityisesti Lielahden kartanopuisto, Sellupuisto, Pyhéllénpuisto ja tulevan
jarvikaupungin puistot.

Kehitettaviksi erityiskohteiksi raitiotien hankealueelta on maéritelty kaupunkikuvallisesti
merkittdvat aukiot ja paikat. N&itd ovat Santalahdenaukio (Rantatie), Rosenlewin silta,
Jarvikaupunginaukio, M0oljdn  ranta, Hiedanrannan keskusaukio ja tehdasalue,
Niemenrannanaukio sek& Lentavédnniemen keskustan tori lahiympéristdineen.

Allianssin suoriutumista arvioitiin 29.11.2024 jarjestetylld maastokatselmuksella. Katselmus
suoritettiin maastossa jalkautuen seka osittain autolla ajaen ratikan reitti/ kohteet valilla
Pyynikintori-Pyhallénpuisto. Katselmusryhmé&an kuuluivat Tampereen kaupungilta Hanna
Montonen ja Mirkka Katajaméki seka Raitiotieallianssista/ AFRY Finland Oy:std Hanna Ylitalo.

Maastokatselmuksen liséksi pidettiin 9.1.2025 kokous, jossa kaytiin keskustellen Iapi
kaupunkikuvan muutoksen onnistumista ja maastokdynnin havaintoja. Keskusteluun
osallistuivat Tampereen kaupungilta Hanna Montonen, Mirkka Katajaméki, Saana Karala, Jyrki
Lehtimaki, Susanna Virjo ja Riikka Rahkonen sek& Raitiotieallianssista/ AFRY Finland Oy:sta
Hanna Ylitalo.

Allianssin suoriutuminen

Kokonaisuutena raitiotietien ratkaisuja ja toteutusta pidettiin onnistuneena. Raitiotie lis4a
kaupunkimaisuutta ja jasentda katutilaa onnistuneesti. Katutilan muutokset on toteutettu
laadukkaasti ja huolitellusti.

Raitiotien kalusteet ja varusteet, mm. pysékkikatos, kaiteet ja ratajohtopylvaat sopivat hyvin
kaikille nyt rakennetuille alueille ja luovat yhtenéista raitiotieilmetta.

Sepénkatu:

Raitiotie sopii hyvin katutilaan ja muutos on onnistunut ja laadukas. Katutila on tilallisesti selke&
jahuoliteltu. Ratikkaymparistd luo kaupunkimaisen tilan sillalle asti, jonka jalkeen ymparisto on
liikenneymparistoa. Katupuiden alla kiveyksen sijaan maanpeitekasvillisuus tai matala pensas
olisivat tuoneet vehreytté ja vinerympariston kerroksellisuutta, ndistd on kuitenkin luovuttu
raitiotien talvikunnossapidon asettamien reunaehtojen vuoksi. Kiinteistdjen puolelle on
istutettu uutta puustoa ja pensaita ja kasvaessaan puusto tulee toimimaan katua rajaavana
elementtina.
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Kuva 7. Nykytilanne Sepankadulla etelén suuntaan kadun reunalta.

Puiston suuntaan johtavat puuportaat luovat kontrastin hyvin huolitelluille katutilan kaiteille ja
rakenteille. Portaat nayttavat keskenerdisilta tai valiaikaisilta. Puuportaat ovat kuitenkin
mukavat kulkea.

Sillan taide on hyvin pienipiirteisté suhteessa ympariston mittakaavaan ja taide hukkuu.

Paasikivenkatu:

Sepéankadun paassa, Paasikivenkadun risteysalueella kadun kovat pinnat ovat hallitsevia ja
viereinen rataymparist0 korostaa avointa lilkkenneympéristéd. Ajoradan ja raitiotien valiin
lisatty puukaista rajaa katutilaa ja ohjaa optisesti autoilijaa.

Séhkdnsyottoasema istuu hyvin harjun reunalle alarinteeseen umbrattujen tukimuurien
rinnalle, eikd korostu tarpeettomasti. Umbratut tukimuurit tuovat varia ja lampoa karuun
liikenneymparistoon.
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Kuva 8. Paasikivenkatu idan suuntaan.

Kuva 9. Nékyma Paasikiventien/ Rantatien suunnasta saavuttaessa idé&n suuntaan rakentamisvaiheessa
kuvattuna.
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Rantatie/ Santalahti:

Vaylaympérist6 on hallitseva, kun raitiotie, Rantatie ja valtatie 12 (Paasikiventie) kulkevat ldhes
samassa tasossa. Raitiotien ja Rantatien ajoradan valissa on puukaista, mutta pihlajat ovat
melko pienid suhteessa ympariston mittakaavaan. Kasvaessaan pihlajat kuitenkin toimivat
nakoesteend juuri katselukorkeudella peittden liikenneympéristod. Kasvillisuudessa
kerroksellisuus olisi tuonut asuinrakennuksen ja liikenneymparistén valille vehreda puskuria.
Puurivi on my0s hyvin pitka ja yksilajinen. Puulajivaihtelu ja kerroksellisuus olisivat lisanneet
viherympdriston monimuotoisuutta. Ratkaisun perusteina ovat tilanahtaus ja ratikan
talvikunnossapito.

Kortteleiden puolella kadun rakentaminen on vield kesken. Mydhemmin erillishankkeessa
rakennetaan Rantatien reunan jalkakaytavat sek& viherkaistat monilajisine puuistutuksineen,
jotka tulevat lisddmaan kadun viihtyisyytta.

Pysakkien kohdalla tukimuureista puuttuu umbrauksen tuoma lamp6 eika tukimuureja tunnista
ratikan muureiksi, vaikka pyséakkialueella ollaankin. Muureihin integroidut pysakkikatokset ovat
eri paria raitiotien vakiokatosmallin kanssa ja niiden takaseinien levy erottuu liiaksi muusta
ymparistosté. Tikkutehdas-pysakilla pysakkikatoksen varitys poikkeaa yleisesta linjasta.

Paasikiventien ylittdva silta jalankulkua ja pyorailyd varten ja kaupungin rinnakkaisena
hankkeena toteuttama paaradan ylittava hissin ja ylikulkukaytavan toteutus ovat tuoneet uusia
yhteysmahdollisuuksia Pispalan valtatien varren, Santalahden alueen ja Nasijarven
rantavyohykkeen vdlille. Jalankulun ja pyorailyn silta Paasikiventien yli on mittakaavaltaan
inhimillinen. Nakoalatasanteelta sillan p4assd aukeaa laaja nakyma Nasijarvelle. Silta todettiin
kuitenkin turhan harmaaksi kokonaisuudeksi. Harmaa liikenneymparisto olisi voinut elavaitya,
jos sillassa olisi ollut vérid. Silta ei nouse maisemassa hallitsevaksi. Sillan kaiteissa taidekuviointi
ei koettu olevan kaikkein onnistunein ja ritildportaat ovat koettu hankaliksi esimerkiksi koirien
kanssa.
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Kuva 10. Rantatie id&n suuntaan.

Rosenlewin raitiotiesilta on linjakas, eikd nouse hallitsevaksi elementiksi maisemassa.
[Itavalaistus on vaikuttava vahaeleisyydessaan ja korostaa sillan muotoja. Taideaihe sillan
kaiteessa vaikuttaa liian katkonaiselta.
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Kuva 11. Santalahden pysakki

Kuva 12. Raitiotiesilta Polkkylanniemen suunnasta kuvattuna.

Nasisaari:

Polkkylanniemella raitiotie kulkee penkereelld, jonka luiskat ovat todella massiiviset ja rakenne
vaikuttaa t&ssa vaiheessa irralliselta jaljelle jdaneestd kaistaleesta. Luiskat on kylvetty niityiksi
ja tulevat jatkossa kehittym&an luonnonmukaisemmiksi. Myohemmassa rakentamisessa muu
puistoalue viimeistellaan ja rakennetaan koko niemen kiertava rantapolku.

Nasisaari oli muutoin tydmaa-aluetta, eika siihen tutustuttu tarkemmin maastokatselmuksella.
Alue on tulevaisuuden muutosaluetta. Viherymparisto tullaan rakentamaan myoéhemmissa
hankkeissa kortteleiden rakentamisen jalkeen. Onnistumista ei voida arvioida kaupunkikuvan
kannalta.
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Kuva 13. Rantakaistale jaa kapeaksi. Kuva 14. Nakyma itdan Nasisaaren kohdalla.

Hiedanranta:
Raitiotie ja pysakkiymparistd on toteutettu laadukkaasti. Muu ympdristd raitiotien seké&
jalankulun ja pyorailyn ymparilla on keskenerdinen ja tulee rakentumaan jatkohankkeissa.

Sellupuiston alue on viela kokonaisuutena keskeneréinen ja sillan kohdalla puistomainen
vehred yhteys katkeaa. Puiston rakentuminen jatkuu muissa hankkeissa, jolloin puistoon
istutetaan runsaasti uutta puustoa ja mm. sillan alapuolinen hulevesisuoma viimeistell&aan.
Raitiotien osalta toteutus on laadukas.

Séhkdsyottdasema ei korostu liikaa maisemassa, koska sijoittuu maaston alemmalle kohdalle.

Alueelle on toteutettu raitiotien varren hulevesikasvualustaan perennaistutukset kaupungin
Satakunnan Taimitukku Oy:Ita tilaamana Raitiotieallianssiin liittymé&ttoméana erillistyona. Rata-
alueen perennaistutukset ovat upeita, ja ne tuovat tekstuuria ja erilaisia savyja
liikenneymparistoon. Istutukset ovat vaikuttava elementti, vaikka suhteellisen vahaeleinen.
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Kuva 16. Nakyma nykytilanteessa Tehtaan suunnasta kohti Sellupuistoa. Kuva 17. Sellupuiston sillan kohdalla
ymparistd on vield keskenerdinen.
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Federleynkatu, Kehyskatu:
Raitiotie sopii hyvin katumaisemaan ja ymparisté on muuttunut kaupunkimaisemmaksi.

Niemenrannanaukiolla on paljon eri liikkennemuotoja, jotka ristedvat. Lopputulos vaikuttaa
rauhattomalta, ja katselmusryhma pohti, onko kulkumuotojen paikat selvia kayttajille. Aukion
puut on valittu suuriksi kasvaviksi ja tulevat jatkossa rajaamaan aukiota vahvemmin. Taideteos
nayttaa pienelta laajalla aukiolla.

Katupuiden yhteyteen olisi voinut istuttaa perennoja tai pensaita luomaan kerroksellisuutta,
etenkin Kehyskadulla. Monet pihat ovat kansipihoja, katuvihred toisi lisaa vehreytta
kokonaisuuteen.

Kuva 18. Federleynkatu lannen suuntaan.
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Kuva 19. Niemenrannan aukio.

Lielahdenkatu:

Katutila on antaa laadukkaan vaikutelman. Ratikkaympéristdé on luonut kaupunkimaista
katuymparistoa. Nurmirata pehment&dd suhteellisen levedd katutilaa ja sen kovuutta.
Katuymparistoon olisi kaivattu lisaa puita.

—————————————

Kuva 20. Lielahdenkatu lannen suuntaan.
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Halkoniemenkatu ja Pyhallénpuisto:

Kadulta aukeaa upeita nakymia Néasijarven yli Pispalan harjun suuntaan.

Raitiotie ja pysakkiymparisto istuvat hyvin Pyhallonpuiston maisemaan. Puusto tulee l&helle
raitiotienrakenteita, eikd rakentamisen vuoksi ole kaadettu turhaan puustoa. Pysékin ja kadun
kalusteiden ja varusteiden varimaailma sopii yhteen kallioleikkausten kanssa. Kallioleikkaukset
rajaavat nayttavasti katutilaa. Pyhallonpuiston taide on paikkaan sopivaa, hienovaraista ja
oivaltavaa.

Kuva 21. Halkoniemenkatu Pyhallénpuiston pysakin suunnasta. Kuva 22. Raitiotien Iiittyminen Pyhallfjnpiston
puistoalueelle.

(USSR NNSRRE SR,

Kuva 23. Pyéillijnpuisfon pyséakki.
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10. Materiaalien hyotykaytto

Taustaa

Tavoitteena oli hyodyntaa hankkeelta tulevaa betonimursketta, maamassoja ja kalliolouhetta
rakentamisessa mahdollisimman paljon. Tat& silmélla pitden hankkeelle on haettu seuraavat
hyvaksynnét ja luvat:

o Valtioneuvoston asetuksen erdiden jatteiden hyodyntdmisestd maarakentamisessa
(843/2017) mukaiset ns. MARA-iimoitukset on tehty seuraavista betonimurskeen
hyodyntamiskohteista:

o Pegertaytto Paasikivenkadulla (541/T742)
o Ratalinjan pengertéayttd Hiedanrannan pyséakin alueella
o Sellupuiston pengertaytto

Yhteensa edellisia betonipengertayttja on tehty 36 328 tonnia, jossa pddosa betonimurskeista
on saatu Tampereen kaupungin muiden hankkeiden purkubetonimurskeista.

Kuva 24. Naytteenottoa MARA -ilmoitusta varten.
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Allianssin suoriutuminen
Hankkeella syntynytta ylijadmamaata on viety Juhansuon maankaatopaikalle 54 800 mé3.
Pilaantuneita maita on ajettu jatteenkasittelykeskuksiin 480 m3.

Muut ylijgdmamaat on hyddynnetty seuraavasti:
o Hiedanrannan pohjoiskorttelin pengerrykseen, frisbeeradalle Niihamaan ja Kaupin
hiihtolatujen levennyksiin yhteensa 66 900 m?3
« Vanhoja katukerroksia kierratettiin erilaisiin tayttokohteisiin 81 100 m?

Allianssi on louhinut kalliota eri kohteissa yhteensa 3 952 m?:
o L6 Sepankadulla 867 m?
o L7 Hiedanrannassa 485 m?
o L8 Halkoniemenkadulla 2 600 m?

Louheen murskausta ei tehty ollenkaan, vaan louheet kaytettiin pdasaantoisesti pengerryksiin.
Louhetta on myos siirretty Nasinsaaresta jarvipengerryksiin 110 000 m® ja saarialueen
pengerryksiin 62 000 m3.

11. Jatteet

Taustaa
Toteutusvaiheelle laaditussa ympadristosuunnitelmassa on linjattu, ettd raitiotiehankkeen
jatteet kasitelldan ja kierratetaédn paikallisten viranomaisohjeiden vaatimalla tavalla.

Allianssin suoriutuminen

Tybmaan jatehuoltopalvelut on hankittu p&asaantoisesti Lassila&Tikanojalta (L&T).
Siirtoasiakirjojen perusteella L&T kuljettaa jatteitd useampaan paikkaan ja jatkojalostus
toteutunee alihankkijoiden kautta. Betonijatteitd ei ole viety jatteené hankkeelta ulos, vaan ne
on keratty Tampereen kaupungin osoittamalle vélivarastointipaikalle, jossa siita on tehty
betonimursketta mydhempaéd kayttéa varten. Padsaantoisesti betonimurske on kaytetty
hankkeella pengerryksiin.
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Kuva 25. Betonijatteen murskausta.

Muovijatteiden osalta hankkeella pilotoitiin muoviputkien kierratysta (ei PVC) Stena
Recyclingin kanssa. Stena toi kierratyslavat tydmaalle ja niista paalattiin Stenan Kaukajarven
pisteella paali, joka meni edelleen hyotykayttoon. Kokemuksena kierratys on mahdollinen,
mutta kierratettadva muovin mukana ei saa lavalle tulla maa-ainesta ja muovin on oltava melko
puhdasta. Tama asetti rajoituksia kaytolle ja kokemukset jaivat ristiriitaisiksi.

Tybmaalta on toimitettu jatteitd em. kohteisiin aikavalilla 9.4.2021 - 31.12.2024 alla olevassa
taulukossa esitetyn lajittelun mukaisesti.

Taulukko 1. Jatteenkasittelylaitoksille toimitettu jatemadrat tonneina jatelajeittain.

Jatelaji

Bio 4tn
Pahvi ja kartonki 7tn
Energiajate 431tn
Vaarallinen jate (ml. kyllastetty puu) 7tn
Sekalainen rakennusjate 313 tn
Sekalainen puujite 1047 tn
Paperi 3tn
Liete (bajamajat) 13tn
Puhdas puu 154 tn

Liséksi kantoja 214 tonnia ja metallia 342 tonnia toimitettiin kierratettavaksi, ja asfalttia 19 878
tonnia toimitettiin kaytettavaksi uusiomassojen raaka-aineena.
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L&T on vastannut tyomaan, tukikohtien ja Raitiotieallianssin toimistotila Big Roomin
jatehuollosta vaarallisten jatteiden, kartongin ja yhdyskuntajatteen osalta. Kannot on viety
Karpin Ké&sittely Oy:lle, asfaltti Peab asfalttiasemalle Valkeakoskelle ja metalli Teréashaka Oy:lle.

12. limanlaatu

Taustaa

Allianssilla ei ole suoraan ilmanlaatuun liittyvid lupia. Murskaustoiminnan lupaehdoissa
(ympadristoluvat ja meluilmoitus) on maarayksia polyamisen ehkaisemisesta. Koko tydmaasta
on tehty my6s meluilmoitus, jossa on maarayksia polyamisen ehkaisemisesta

Allianssin suoriutuminen

Allianssin rakentamistoiminnan vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun ei ole mitattu, mutta
joitakin palautteita (7 kpl) aiheesta on vuosien 2021 ja 2023 aikana tullut. P6lyamisesté on
valitettu Sepankadun siltatydmaalla (1 kpl), Niemenrannassa rekkojen aiheuttama poly (1
kpl), Mannistonkujalle ohjattu ylimaarainen liikkenne aiheutti polya (2 kpl), Mannistonkadulla
polya (2 kpl), Rantatie 53 kohdalla tytkoneesta tuli ilmastointikanavaan karya liittyen
paalutustoihin (1 kpl). Plyamisilmoituksiin reagoitiin nopeasti ja vahennettiin polyn maaraa
polynsidonnalla. Keskeisia louhintakohteita, joista aiheutui melua ja p6lyé olivat
Pyhallénpuisto, Tehtaan pysakin pohjoispuoli, Sepankatu ja Sepankadun silta.

13. Palautteet

Taustaa

Raitiotieallianssille on tullut selvasti vahemman palautteita osan 2 rakentamisen aikana
verrattuna osaan 1. Palautteisiin on otettu mukaan Tampereen palvelupisteen kautta tulleet
palautteet, jotka kohdistuvat rakentamiseen. Muut ratikan liikenngintiin, yms. liittyvat
palautteet on ohjattu Nysselle, eikd niitd ole laskettu mukana tilastoituihin maariin. Somen
kautta tulleet palautteet lisattiin myos seurantaan 6/2022 alkaen.

Allianssin suoriutuminen
Kappalemaéréisesti mitattuna palautteiden huippuvuodet osuivat kiivaimpaan rakentamisen
aikaan vuosille 2021-2023. Vuonna 2024 palautteiden maara putosi reilusti.
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Tampereen Raitiotieallianssi, osa 2 palautteet
PALAUTTEIDEN MAARAT
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Kuva 18. Pylvasdiagrammi vuosittaisesta palautemaarasta ajalla 2021-2024.

Palautteet jaoteltiin rakentamisaikaisen aluejaon mukaan. Palautteista suurin osa keskittyi
Sepénkadun, Sepankadun sillan, Paasikivenkadun ja Rantatien alueelle sekd Lentavanniemen ja
Niemenrannan alueelle. Sen sijaan Hiedanranta ja ehk& hieman yllattaen myds Nésinsaari jai
palautteiden osalta vahaiseksi.

Palautteet jaettiin myds aihealueen mukaan rakentamiseen, liikennejérjestelyihin, viestintaan
ja muihin asioihin. Suurin osa palautteista kohdistui rakentamiseen ja liikennejarjestelyin.

Palautteisiin vastattiin nopeasti, usein saman péivan aikana ja niiden perusteella tehtiin
muutoksia mm. liikennejarjestelyihin, tehtiin polynsidontaa ja parannettiin viestintaa.

14. Taideohjelma

Tausta

Tampereen Ratikan taiteen yleissuunnitelma osalle 2 laadittiin p&&osin allianssin
kehitysvaiheen rinnalla, valmistuen lopullisesti vuonna 2022. Taiteen yleissuunnitelman tilaaja
oli Tampereen Raitiotie Oy ja tekija Frei Zimmer Oy. Sek& taiteen yleissuunnitelma etté
varsinaisten taideteosten teettaminen kustannettiin allianssista erillisella budijetilla.
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Taidekoordinaattori Frei Zimmer Oy koordinoi teosten taiteilijahakuja seka toteutuksia, jotka
yhteensovitettiin ja priorisoitiin rakentamisen toteutusjarjestyksen perusteella.

Suoriutuminen

Taidekoordinaattorit tekivat yhteistyota allianssin suunnittelijoiden ja rakentajien kanssa jo
taiteen yleissuunnitelman tekemisen aikana, jotta saatiin teoksia integroitua mahdollisimman
hyvin rakennettaviin infrarakenteisiin. Osalta 1 oppineena kunnianhimoisempana yrityksené oli
muotoilla Sepankadun sillan kosketussuojaseindt kokonaisvaltaisiksi taideteoksiksi. T&assa
kuitenkin  valitettavasti  epdonnistuttiin, koska teoksen toteutusbudjetti  paisui
toteutuskelvottoman suureksi. Tilalle teetettiin taidepainatukset standardiseindamien
plekseihin.

Kuva 26. Tola Heinonen ja Julia Kukkonen: Pyhallénpuiston eliot, Kuva: Wille Nyyssdnen/Tampereen Raitiotie Oy

Osan 2 taiteen yleissuunnitelman mukaiset teokset valmistuivat p&aaosin liikkenndinnin
aloittamiseen eli tammikuuhun 2025 mennessa. Kaksi teosta Hiedanrannan alueella jaivat viela
myOhempaan toteutukseen vuosille 2025-2026. Jo tassa vaiheessa voidaan kuitenkin todeta,
ettd taide on edelleen saanut osakseen huomattavasti julkisuutta ja lahes yksinomaan
positiivista palautetta. Allianssin suunnittelijat ja rakentajat ovat edelleen suhtautuneet erittain
myonteisesti ja joustavasti teosten yhteensovittamiseen niin suunnittelupoydalla kuin
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myohemmin maastossakin. Padosa teosten toteutuksesta on teetetty taiteilijoiden
aliurakoitsijoilla, mutta jonkin verran pienié toita on teetetty allianssilla silloin, kun se on ollut
tarkoituksenmukaista.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd allianssin henkilostd on osaltaan ollut edesauttamassa
Ratikan taiteen toteuttamista ja sitd kautta hankkeen maisemallisten arvojen seké&
julkisuuskuvan parantamista.

15. limasto

Taustaa

Raitiotieallianssin osan 2 rakentamisvaiheen ilmastovaikutusten arvioimiseksi on laadittu
kehitysvaiheen kasvihuonekaasupaastolaskenta vuonna 2020. Sen pohjalta hankkeen
ymparistosuunnitelmaan on kirjattu seuraavia toimenpide-ehdotuksia:

e Seurataan ja dokumentoidaan kasvihuonekaasupaastolaskennan l&htbarvojen
toteutumaa, jotta voidaan varmistaa merkittadvimpien paastolahteiden osuus seka
arviona kaytettyjen tulosten oikeellisuus.

e Hyo6dynnetdan purku- ja kaivumassoja mahdollisimman paljon paikalla/ hankkeessa.

e \Valitaan toimittajia, jotka ilmoittavat toimintansa hiilijalanjaljen ja véhentavat
kasvihuonekaasupéasttja. Hankittavien materiaalien ilmastokuormaa voidaan myos
vertailla ymparistotuoteselosteiden avulla (selosteita voidaan my6s hyoddyntaa
laskennassa). Valinnat tehd&dan huomioiden saatavuus, soveltuvuus, rakennettavuus ja
elinkaarikustannukset.

e Suositaan hankinnoissa mahdollisuuksien mukaan kierratys- tai uusiomateriaaleja,
joiden ilmastokuorma on pienempi.

e Suositaan vahapaastoisia ajoneuvoja ja tyokoneita joko lisédmalla sahkokayttoisten
koneiden kayttoa tai vaihtamalla uusiutuviin polttoaineisiin tyémaalla ja ajoneuvoissa

e Hankitaan tydmaan kayttoon valttamaton ostoenergia kokonaan uusiutuvana/
vihredna.

e Hyotdynnetddn tehtyda kasvihuonekaasupdasttlaskentaa ja rakentamisenaikaista
toteutumaseurantaa laskennan l&htbarvojen osalta hiilineutraalin rakentamistyon
kehittamisessa.

Allianssin suoriutuminen

Rakentamisessa kaytettyjen materiaalien, syntyneiden jatteiden ja kulutetun energian maaria
on seurattu hankkeen toteuttamisen aikana ymparistésuunnitelman toimenpide-ehdotusten
mukaisesti. Kasvihuonekaasupaastojen arvioinnin tarkentamiseksi ja ymparistosuunnitelmaan
kirjattujen paastovahennystoimien toteutumisen arvioimiseksi kerattyjen toteumatietojen
pohjalta laadittiin uusi paastolaskenta. Laskenta toteutettiin infrarakentamisen vahahiilisyyden
arviointimenetelm&a soveltaen (Vaylavirasto 2023), ja siihen sisdllytettiin merkittavimpien
materiaalien valmistus ja kuljetus tyoémaalle, maamassojen kuljetus, tyémaatoimintojen
energiankulutus seka jatteiden kuljetus ja kasittely.

raitiotieallianssi.fi



RAITIOTIE

Suurin  osa laskennassa kaytetyistd paastokertoimista saatiin  infrarakentamisen
paastotietokannasta (Suomen ymparistokeskus 2024a). Liséksi tarvittaessa hyddynnettiin
esimerkiksi tuotekohtaisia ymparistotuoteselosteita ja rakentamisen padstotietokantaa
(Suomen ymparistokeskus 2024b). Betonin osalta kaytettiin valmistajan toimittamia
tuotekohtaisia paastokertoimia. Kuljetusetéisyydeksi oletettiin 30 km Pirkanmaalta, 300 km
muualta Suomesta ja 1 840 km ulkomailta tuoduille materiaaleille. Jatejakeille ja sivuvirroille
kaytettiin etdisyytena jakeen mukaan joko 5 km tai 15 km.

Toteutuneiden maaratietojen mukaisen laskennan perusteella hankkeen rakentamisvaiheen
kokonaispaastot ovat noin 28 400 tCO2e (Taulukko 2). Suurin 0sa, noin 78 %, paastoista on
perdisin tuotevaiheesta eli infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisista
elinkaarivaiheista A1-A3. Erityisesti betonin ja teréksen valmistus ovat merkittavia
tuotevaiheen péastolahteitd. Kuljetusten (A4) ja tydmaatoimintojen (A5) vaikutukset ovat
arvion mukaan vahaisempid. Suurin kuljetuspaastojen lahde ovat ulkomailta tuodut raidepdlkyt
ja kiskot. Merkittavin tydmaatoimintojen paastdlahde on polttoaineen kulutus.

Taulukko 2. Arvio Raitiotieallianssin osan 2 rakentamisen kasvihuonekaasupaastoistéd. Toteutusvaiheen laskenta
on tehty infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelmaé soveltaen (Vaylavirasto 2023). Vuonna 2020
tehty& alkuperdista kehitysvaiheen laskentaa on pdivitetty kdytettyjen paastdkerrointen osalta vuonna 2023
vastaamaan vahahiilisyyden arviointimenetelmdn ohjeistusta. Kattavampi kuvaus kasvihuonekaasupaéastojen
laskennasta on esitetty erillisessa raportissa (Liite / LAhdeluetteloon).

Kasvihuonekaasupaastot Kehitysvaiheen laskenta | Toteutusvaiheen laskenta
[tCO2e]

Tuotevaihe (A1-A3) 20700 22100

Kuljetukset (A4) 9000 2000

Tydmaatoiminnot (A5) 900 4200

Yhteensa 30500 28 400

Toteutusvaiheen laskennan mukaiset paastot ovat noin 7 % kehitysvaiheen laskennan mukaisia
paastoja alhaisemmat. Paastdjen vahenemiseen ovat vaikuttaneet esimerkiksi kehitysvaiheen
arviota lyhyemmat materiaalien toimitusetaisyydet. Materiaaleja on toimitettu alkuperaista
arviota huomattavasti enemman Pirkanmaalta ja muualta Suomesta ulkomaiden sijaan.
Paastdja ovat laskeneet myos uusiutuvan energian kayttd alkuperdavarmentamattoman
verkkosdhkon sijaan ja kierratettyjen materiaalien kuten reunakivien ja Kkiviainesten
hyodyntaminen. Liséksi on hyddynnetty esimerkiksi betonin ja harjaterasten osalta tuotteita,
joille on ollut saatavilla ympéaristotuoteseloste tai joiden valmistuksen paastot ovat muutoin
keskimaaraista alhaisemmat.

Kehitysvaiheen laskennassa esimerkiksi tydmaatoimintoihin sisaltyvat polttoaineen kulutus ja
jatteiden maara on aliarvioitu. Todellisuudessa ero kehitys- ja toteutusvaiheen laskentojen
mukaisissa kasvihuonekaasupaastdissa on siten vield arvioitua suurempi. Varsinkin
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polttoaineen kulutuksen osuus, noin 14 % toteutusvaiheen kokonaispaastgisté, on merkittava,
jolloin sen aliarvioiminen kehitysvaiheen laskennassa pienentdd laskentatuloksissa nakyvaa
paastovahenemaa. Lisdksi toteutusvaiheen laskennassa kaytetty polttoaineen paéstokerroin
on hieman aiemmassa laskennassa kéaytettya suurempi.

Varsinaisen vihrean betonin kaytosta ei ole toteumatiedoissa mainintaa, eli talta osin kaikkea
materiaalien valmistukseen liittyvda paastévahennyspotentiaalia ei ole hankkeella
hyodynnetty. Ymparistosuunnitelmaan kirjattu ehdotus uusiutuvien polttoaineiden k&ytosta ei
ole myoskaan toteutunut. Kaikki paastévahennystoimenpiteet eivat ole kuitenkaan usein
teknisisté tai taloudellisista syistd mahdollisia.

16. Yhteenveto

Allianssin ymparistotyon lahtékohta on ollut ennen kehitysvaihetta ja kehitysvaiheessa tehdyt
selvitykset. Naiden tietojen pohjalta laadittiin ymparistosuunnitelma, jossa kuvattiin
ymparistohaittojen ehkéisy- ja vdhentamistoimenpiteet sek& rakentamisen aikana tehtavéat
ymparistdseurannat. Ymparistosuunnitelman pohjalta laadittiin rakentamislohkokohtaiset
ymparistoohjeet, jotka kaytiin rakentajien kanssa lapi tydmaalle perehdytyksen yhteydessa.

Raitiotien suunnittelua ja rakentamista varten on tehty useita ymparistoselvityksia, jotta
haitallisia vaikutuksia on voitu ehkaistd, lieventdd tai kompensoida. Tadssd on onnistuttu
paasaantoisesti hyvin.

Osan 2 suunnitteluvaiheen aikana suoritettiin laajat melumittaukset, joissa tutustuttiin
Tampereen raitiovaunujen aiheuttamaan meluun eri kdyttotilanteissa. Rakentamisen aikaista
melua suunniteltiin lievennettavaksi kuljetusreittien suunnittelulla ja kalustovalinnoilla.
Kaytonaikaisen melun arvioitiin paivaaikana pysyvan samalla tasolla kuin ennen raitiovaunua,
mutta y0ajan melutilanteen kasvuksi arvioitiin +2 dB. Mallinnusten mukaan raitiotieliikenteen
vaikutus melun keskidanitasoon on vahainen. S&hkdnsyottdasemissa huomioitiin 1-osalta saatu
tieto jo suunnitteluvaiheessa.

Raitiotien aiheuttamaa runkomelu- ja térindvaikutuksia on selvitetty ennen rakentamisen
aloittamista, raitiotien koeliikenteen ja liikennéinnin aikana. Runkomelu oli havaittavaa, mutta
ei ylittanyt ohjearvoja. Yksittédisessa kohteessa kuitenkin havaittiin ohjearvon voivan lievasti
ylittyd, mikali herate paasee kulkeutumaan jaatynyttd maata pitkin suoraa rakennukseen ja
liséksi rakennuksen rakenneratkaisut ovat runkomelua voimistavia. Rakentamisen aikana
tarinda aiheuttavaa tyota tehtiin Lentdvanniemessd, eikd tarind aiheuttanut ongelmia
ymparoivaan rakennuskantaan. Koeajoliikenteen mittausten perusteella raitiotien aiheuttama
tarind ei aiheuta rakennuksille haitallista tarinaa.

Nasijarven vesistotayttoon liittyen seka pilaantuneen maan kunnostukseen liittyen pohjaveden
pinnan tasoa ja laatua on tarkkailtu. Tarkkailutuloksien perusteella pohjaveden méaarallisessa
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tai laadullisessa tilassa ei ole havaittavissa raitiotien rakentamisen vaikutuksia. Allianssin
suoriutumista voidaan pitdd hyvéana, silla rakentamisesta ei ole aiheutunut pohjaveteen
kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.

Raitiotien rakentamisessa merkittdvimmat pintavesivaikutukset arvioitiin aiheutuvan
Nasijarven vesistotayton seka vesistosiltojen rakentamisesta. Vesistotdyton aikaan toista
alheutuvaa samentumaa on paassyt ajoittain leviamaén suojaverhojen ulkopuolelle, mutta
suojaverhon korjaamisen jalkeen vesi on kirkastunut.

Raitiotielinjalla tiedettiin sijaitsevan useita todenn&koisesti pilaantuneita kohteita pitkén
teollisen historian takia. Etukateistutkimuksissa maaperassa havaittiin sekd jatteitd ettd
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavaa maa-ainesta. Kaikki maankaivutyot pilaantuneiksi
etukateen todetuilla alueilla toteutettiin annetun pima-paatoksen mukaisesti.

Merkittdvimmaét suorat luontovaikutukset aiheutuivat rakennusvaiheessa niilla osuuksilla,
joissa jouduttiin kaatamaan puustoa ja tekem&an raivaus- ja maanrakennustéita. Hiedanrannan
pohjoisosassa sijaitsevasta Lielahden vesitornin kedosta jéi itdisin osa raitiotien rakentamisen
alle. Lentéavanniemen etelépuolella Kehyskadun-Lielahdenkadun alueella ei ollut tarvetta ottaa
huomioon liito-oravia tai niiden liikkumisyhteyksid, silla raitiotien rakentamisella ei ollut
vaikutuksia Lielahdentien varressa sijaitsevaan haavikkoon eika alueella ole tehty havaintoja
liito-oravista vuoden 2017 jalkeen. Vieraslajien poisto suoritettiin
rakentamislohkojen ymparistéohjeissa kuvatun ohjeistuksen mukaisesti.

Maiseman ja katutilan osalta kokonaisuutena raitiotietien ratkaisuja ja toteutusta pidettiin
onnistuneena. Raitiotie lisdd kaupunkimaisuutta ja jasentdd katutilaa onnistuneesti.
Raitiotielinjalla on vaihtelevasti erilaisia kaupunki- ja maisematiloja, jotka tekevét
ratikkamatkasta mielenkiintoisen.

[lImanlaadun osalta on pyritty minimoimaan rakentamisen aikaiset pdastot ja parantamaan
ilmanlaatua. Rakentamisen aikana on toteutettu toimenpiteitd, joilla on pyritty vdhentdmé&an
poly- ja hiukkaspaéstoja, on kiinnitetty huomiota materiaalien tehokkaaseen kayttoon ja
jatteiden vahentamiseen.

Rakentamisen intensiivisimmat vaiheet aiheuttivat paljon asukaspalautetta, mutta vahemman,
kuin  1-osan rakentamisen aikana. Valtaosa palautteista liittyi  tyOnaikaisiin
liikennejarjestelyihin. Jonkin verran palautetta tuli myos tdiden aiheuttamasta melusta ja vahan
polystakin. Naiden osuus kaikesta saadusta palautteesta oli kuitenkin hyvin pieni.

[Imastovaikutukset kasvihuonekaasupaastbjen osalta jaivat toteutusvaiheen laskennassa
kehitysvaiheen laskentaa alhaisemmiksi. P&&stbjen vahenemiseen ovat vaikuttaneet
esimerkiksi kehitysvaiheen arviota lynyemmat materiaalien toimitusetaisyydet. Hankkeessa on
pyritty vahentamaan kasvihuonekaasupaastoja ja parantamaan energiatehokkuutta.
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